SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego
PRZEBUDOWA, ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA KOTLOWNIE, BUDOWA
ZBIORNIKA NA GAZ PLYNNY, BUDOWANIEZBEDNEJ
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA POTRZEBY OGRZEWANIA
BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
W RAMACH TERMOMODERNIZACJI KOMUNALNEGO BUDYNKU
MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwiazanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacii
elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw).

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4.Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, ST dotyczy wszystkich

czynnosci majgcych na celu wykonanie robodt zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np.
dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okreéleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujaca), stwierdzajgcy zgodnos$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢é pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych
jub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznéj, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatbw dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagow
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
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elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatta,
ochrony 2rodet $wiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zzrodta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
swietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , ufatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
$wiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwoéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkdéw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszcezenie podioza — przygotowanie do klgjenia.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
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2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien  publicznych), sporzadzone zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8.Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie roboét

(Kod CPV 45310000-3)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:
— spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla kiérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreélonego
systemu oceny zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
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specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisji
ds. Przepisbw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogodw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20
kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm?2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
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pozarowe, W miejscach przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejéciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonoé$ne stanowig osprzet roznych elementéw instalaciji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodoéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowe;j
o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadajg faczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzglgdu na migjsce
montazu mogg byé $cienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg
zréznicowane w zaleznoéci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gitéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacie wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér érednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gladkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg byé gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od g 7 do o 48
mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
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nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) Jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustaml do montazu osprzetu podtynkowego, z pierécieniem @ 45
mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywaé sie w
podk{adzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podfogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe,
odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna
lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejéciowa dla przewodow
o przekroju zyty do 6 mm?2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
Jpazurkow” i / lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych

pragd elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,

skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne

odigczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego

przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg

oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Lgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o
60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

. taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu ($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.

. Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.

. Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w sysiemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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. Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prgd znamionowy: do 10 A,

— stopieni ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub
Jpazurkow”.

. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢é przystosowane do 5-cio Zzytowych
przewodow, w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o
przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmnie;j:

— dobér opraw i Zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do
potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, 1, II, 111

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oéwietleniowych, przy czym przekroj przewodoéw utozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1 mmz2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

— do zarowek,
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— do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),
— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podslawie standardowej
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych moga byé¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiaéciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggto$é zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3, WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialtdbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwosc uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
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transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowsg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych
robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub
podfozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

—fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica  znamionowa 181211 2212813747
rury (mm)

Promien fuku (mm) 190|190|250(250(350]450

— faczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéow wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci weiggania kabli i
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przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe |
bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-[EC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé¢ w konicowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposdb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedgcy zyta przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje bedacg
kombinacjg barwy zielonej i Zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposoéb ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie
z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczeénie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
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Pofgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne
z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnaciji budynku
ti.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oéwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegbotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw
energii elektrycznej,

— poprawnoéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegolnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badanh
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgca zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielko§¢ potrgcen za obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.8zczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkrethego przedmiotu zamowienia, mozna
ustalié¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru roboét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, facznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
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elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty =zanikajgce),
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ =z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napigciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elekirycznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatoéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$c

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczego6towej,

— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
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rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia

bezpieczenistwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalagji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
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gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC  60898:2000Sprzet  elektroinstalacyjny. Whytaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:20027asady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami
albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku

domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Whytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1. Wytaczniki
do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN  60898-1:2003/A1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do

obwodow pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN  60898-1:2003/AC:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Whyiaczniki do

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do

obwodow prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez

wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000Urzadzenia i  ukiady  elektryczne ~w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mmz
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
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odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pbzniejszymi zmianami).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

PRZEBUDOWA, ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA KOTELOWNIE, BUDOWA
ZBIORNIKA NA GAZ PLYNNY, BUDOWA NIEZBEDNEJ
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA POTRZEBY OGRZEWANIA
BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO

W RAMACH TERMOMODERNIZACJI KOMUNALNEGO BUDYNKU
MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji

odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdt.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robo6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg speinione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i

odbioru robét zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majgcych

na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pograzania elementow uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdow wskazanych w dokumentacji,
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— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen
wyréwnawczych.
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1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czeséé dostepna — przewodzgca czes$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktorym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakibcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolagji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sig przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktdrych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczgcy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $Srodowisku
znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg
pojemno$ciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespot srodkéw i urzadzen stuzacych pofaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty
120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
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— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
noéne dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos$é¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ sie do wnetrza
budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznoséci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezpodrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowsg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddéw, aby caty chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow
lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia
instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg byc
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen |
elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych Ilub
stosowanie dodatkowych $rodkow ochrony.

1.6.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowsg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elekirycznej stanowia:

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0, 5



— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 1. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamoOwienn  publicznych), sporzadzone zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8.Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot
(Kod CPV 45312310-3)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowsg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé stal ocynkowana, cynk, miedz |
aluminium. Przy ukfadaniu zwoddéw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtoéci od
powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mniej niz 2 c¢m, dla zwodow
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniac
warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

~ 20 m dla ochrony podstawowej,
- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
- 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych

pozarem, oraz

- zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par
i/lub pytéw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokoéci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
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obiektow zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.2, Osprzet urzgdzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
do zatapiania w betonie

do mocowania na zerdzi zelbetowej

do przykrecania (pionowy i poziomy)

do przyklejania

Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

- do przyspawania do przewodu okragtego
- do mocowania na gasiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

- do przykrecania przewodow naprezanych
- dwuprzelotowe do przewodu okrggtego
Ztaczki

Zaciski probiercze — {gczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajagcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym Ilub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac
na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czeéci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach
do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odlegto$¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartoéci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

[

1

2. Uziomy poziome uktadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unikaé¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmnigj o 1,5 m od wejécia do budynku,
przejsé dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugoéé¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35
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m dla gruntdéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnoséci > 500
Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktérej dotgczone sg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczgce
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w =zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspodlnego Stownika
Zamowien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskiemiki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegto$ci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowia ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.
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Przyktadowa specyfikacja materiatlowa
Budynek biurowo-magazynowy

Typ,
b Jedn. podstawo :
Lp. Wyszczegolnienie miary llose i Uwagi
parametry
a b c d e f
1 |Bednarka st. ocynkowana 30x4
mm m 125
2 (Bednarka st. ocynkowana 25x4 0,785
mm kg | 49,8 kg/m
3 |Przewod LY 6 mm? m | 36 | HO7V-R | zielonozoity
4 |Przewod LgY 16 mn? m 5 HO7V-K | zielonozotty
5 |Uziom pretowy pograzalny $r. 14,2 L= 3000
mm szt. 6 mm
6 |Uziemiacz rurowy $r. 32 mm L=4,5
m szt. 2 ocynkowany
7 |Ziaczka ér. 14,2 mm szt 3 miedz
8 |Glowica sr. 14,2 mm szt, 6 miedz
12 |Drut stalowy ocynkowany ér. 7 mm| m 105 twardy
13 |Zacisk stalowy K 315 szt 4 ocynkowany
19 |Ogranicznik przepiec k. 1l DEHNguard
szt. 4 Typ 275 ®

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych instalacji
odgromowej

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0go6lne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢
materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych
robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podfozu,
przekucia $cian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w $cianach, podfozach, lub
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sufitach

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowej,

-~ oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.3.Instalacja potagczen wyréownawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktdérych nie wystepuje trwale potencjat
elek-tryczny, wykona¢ instalacje pofaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z
potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtowna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Wykonaé¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrze-wania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potaczerh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.5zczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
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— stanu wszystkich elementdéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacii

— poprawnos$ci  wykonania i zabezpieczenia pofaczen  srubowych  instalac]i
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie 2z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spefniajagce wymagarn podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgca zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g06Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.8zczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
— dla zwodoéw i uziomow: m,
— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna
ustalié inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnoéci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomoéw,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji
piorunochronnej i uziomow np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty
odbidr koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementow instalacji
piorunochronnej i uziomoéw.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uziomow przed
przekazaniem uzytkownikowi cato$ci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnoéci z dokumentacjg projektows.

Odbi6ér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres$la¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w  trakcie
wykonywania robdét,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

~ karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,
poréwnaé¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
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pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod

wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalers umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robot, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosic
do odbioru.

W przypadku niekompletnoéci dokumentdéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sa okre$lone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kornicowego instalacji odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysoko$ci do 4 m (jesli taka koniecznosc
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
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- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielne;
ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czeé¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen

przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybor poziomow ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Wybor poziomdw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Czeé¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czeé¢ 1. Instalacje $wiattowodowe.
PN-EN 61663-2:2002 (U)

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 17



Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé do sieci pradu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé z tlenkow metali
do sieci prgdu przemiennego.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgsé¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa)
,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.
Wydanie |, OWEOB Promocja — 2005 .

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
p6zn. zmianami).
10.2.3.Rozporzadzenia
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— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i
odbioru robst budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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MONTAZ DRZWI | OKIEN
(Kod CPV 45421100-5)

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego :
PRZEBUDOWA, ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA KOTLOWNIE, BUDOWA
ZBIJORNIKA NA GAZ PLYNNY, BUDOWA NIEZBEDNEJ
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA POTRZEBY OGRZEWANIA
BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO W RAMACH

TERMOMODERNIZACJI KOMUNALNEGO BUDYNKU

MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru montazu drzwi , i okien w budynkach. Specyfikacja techniczna (ST) nie
dotyczy montazu drzwi , i okien, dla ktérych okreslono szczegoélne warunki dotyczgce
dymoszczelnosci i odpornoéci ogniowej.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacia techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST
Specyfikacja dotyczy montazu drzwi i okien z PCW, aluminium oraz z drewna i obejmuje
wykonanie nastepujgcych czynnosci:
- przygotowanie osciezy do wbudowania drzwi lub okien,
- usytuowanie i mocowanie drzwi lub okien w otworach,
- uszczelnienie i izolacje oraz osadzenie parapetéw i obrébek.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatdw
wykorzystywanych do montazu okien i drzwi oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw
robdt montazowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami, w
szczegolnoéci PN-B-91000, oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Okno - ruchoma lub stata czes¢ Sciany zewnetrznej zapewniajaca odpowiednig izolacyjnosé i
przepuszczalnos¢ swiatta. Okno sktada sie z oscieznicy i z jednego lub wiecej oszklonych
skrzydet lub z samej oszklonej oscieznicy.

Oscieznica — rama stuzgca do zamocowania skrzydet lub szyby i osadzenia wyrobu na state w
otworze budowlanym.

Krosno — rama zastgpujgca oscieznice lub stanowigca jej uzupetnienie od strony zewnetrzne,j.
Grubos¢ elementow krosna jest mniejsza od szerokosci.

Skrzydto — ruchoma cze$¢ okna (naswietla), drzwi lub wrét zamocowana w o$cieznicy, kroénie
lub bezposrednio w otworze budowlanym.

Skrzydto prawe — skrzydto, ktore w widoku od strony zawiaséw ma zawiasy z prawej strony a po
zamocowaniu w oscieznicy (kroénie) lub bezposérednio w otworze budowlanym, obrét jego przy
zamykaniu jest zgodny z ruchem wskazéwek zegara.

Skrzydto lewe — skrzydto, ktére w widoku od strony zawiaséw ma zawiasy z lewej strony a po
zamocowaniu w oscieznicy (krosnie) lub bezpoérednio w otworze budowlanym, obrét jego przy
zamykaniu jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara.

Drzwi balkonowe - ruchoma czes¢ sciany majgca cechy konstrukcyjne okna, spetniajgca
jednoczesnie funkcje okna i drzwi.

Naswietle - ruchoma Iub stata cze$é Sciany, przepuszczajgca $wiatto pomiedzy
pomieszczeniami. Naswietle skiada si¢ z oscieznicy i oszklonego skrzydta lub z samej oszklonej
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oscieznicy.

Okno i drzwi balkonowe krosnowe — okno i drzwi balkonowe majace jedng warstwe skrzydet,
w ktérych zamiast oscieznicy wystepuje krosno.

Okno i drzwi balkonowe jednoramowe — okno i drzwi balkonowe majgce jedng warstwe
skrzydet, szklonych szybami zespolonymi.

Okno i drzwi balkonowe zespolone — okno i drzwi balkonowe majgce dwie warstwy skrzydet, w
ktorym skrzydto zewnetrzne i wewnetrzne potaczone jest w jeden zespét.

Okno i drzwi balkonowe skrzynkowe — okno i drzwi balkonowe majace dwie warstwy skrzydet,
w ktorym na zewnetrznej stronie os$cieznicy jest umocowane krosno, umozliwiajgce otwieranie
skrzydet zewnetrznych do wewnatrz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe poéiskrzynkowe — okno i drzwi balkonowe majgce dwie warstwy
skrzydet, w ktérym na zewnetrznej stronie progu i nadproza sg umocowane kro$niaki,
umozliwiajgce otwieranie skrzydet zewnetrznych do wewnatrz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe oscieznicowe (polskie) — okno i drzwi balkonowe majgce dwie
warstwy skrzydet, w ktérym skrzydta zewnetrzne otwierajg sie na zewnatrz a wewnetrzne do
wewnagtrz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe jednodzielne — okno i drzwi balkonowe, ktére w widoku miedzy
stojakami o$cieznicy ma jedno skrzydto.

Okno i drzwi balkonowe dwudzielne — okno i drzwi balkonowe, ktére w widoku miedzy
stojakami o$cieznicy ma dwa skrzydta umieszczone obok siebie.

Okno tréj- i wielodzielne — okno, ktore w widoku miedzy stojakami oscieznicy ma trzy lub wiecej
skrzydet umieszczonych obok siebie.

Okno jednorzedowe — okno, ktére w widoku miedzy progiem i nadprozem ma jedno skrzydto lub
jeden rzad skrzydet.

Okno dwu-, trgj- i wielorzgdowe (wielopoziomowe) — okno, kiére w widoku miedzy progiem i
nadprozem ma dwa, trzy lub wiecej rzedéw skrzydet umieszczonych nad sobg.

Okno nieotwierane (stale) — okno, w ktérym szyby osadzone sg bezposrednio w oscieznicy lub
krosnie.

Okno otwierane stale — okno zawierajgce jedno lub wiele skrzydet otwieranych oraz
nieotwierane szklone czesci.

Okno i drzwi balkonowe rozwierane — okno i drzwi balkonowe, w ktorych skrzydta sg otwierane
przez ich obrét wzgledem osi pionowej przechodzgcej przez boczne krawedzie skrzydet.

Okno, naswietle uchylne — okno, naswietle, w ktérym sa skrzydta otwierane przez obroét
wzgledem osi poziomej, przechodzgcej przez dolng krawedz skrzydta.

Okno odchylne — okno, w ktérym skrzydia sg otwierane przez obrét wzgledem osi poziome;j,
przechodzgcej przez gérng krawedz skrzydta.

Okno obrotowe — okno, w ktérym skrzydta sg otwierane przez obrét wzgledem osi pionowej nie
przechodzgcej przez krawedzie skrzydta.

Okno przechylne — okno, w ktérym skrzydta sg otwierane wzgledem osi poziomej nie
przechodzgcej przez krawedzie skrzydta.

Okno przesuwane — ono, w ktorym skrzydta sg otwierane przez przesuniecie w kierunku
poziomym lub pionowym w plaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny $ciany.

Jednostka tadunkowa kontenerowa - jednostka tadunkowa uformowana przy uzyciu
kontenera.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ =z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja montazu okien i drzwi
Montaz okien i drzwi nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy
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prawne sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

1.8. Nazwy i kody roboét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie roboét

(Kod CPV 45421100-5)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby stosowane przy montazu okien i drzwi:
— okna i drzwi balkonowe,

— obroébki,

— materiaty uszczelniajgce,

— inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialty do wykonania robdt montazowych okien i drzwi powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Okna i drzwi balkonowe

Okna i drzwi balkonowe powinny posiada¢ wiasciwosci eksploatacyjne okreélone |
sklasyfikowane przez producenta zgodnie z PN-EN 14351-1:2006.

Ponadto producent powinien okresli¢ materiat (materiaty), z ktérych okna i drzwi balkonowe sg
wykonane, tgcznie z wszelkimi zastosowanymi powtokami iflub srodkami ochronnymi. Ta zasada
powinna by¢ zrealizowana w odniesieniu do wszystkich elementow skltadowych, majacych wptyw
na trwato$¢ wyrobow przy ich uzytkowaniu, poprzez powotanie odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

Producent powinien réwniez podaé informacje dotyczgce konserwacji okien i drzwi oraz ich
czeéci podlegajgcych wymianie.

Wedtug PN-EN 14351-1:2006 wymagane wiasciwosci okien i drzwi powinny by¢ okreslone
zgodnie z zasadami podanymi w dokumentach odniesienia zestawionych w tablicy 1 i
sklasyfikowane wedtug tablicy 2.

Tablica 1. Podstawy normatywne okreslania wiasciwosci i klasyfikowania okien i drzwi

Rozdzia
H Norma
podrozd Norma dotyczaca T Zakres
Lp. | ziat Wiasciwosé | klasyfikacyj | metody B YP | bezposredniego
PN-EN na? badan lub adania zastosowania
14351-1 obliczen ®
;2006
1. 4.2 Odpornosé na EN 12210 | EN 12211 Niszczace
obcigZzenie
wiatrem
2. 143 Odpornos¢ na | Informacja Krajowe Obliczenie
obcigzenie o} przepisy
$niegiem wypelnieniu iflub
zalecenia
3. 444 Reakcja na EN 13501-1| patrz EN Niszczgce |Okna dachowe
ogien 135011
4. |4.4.2 Wiasciwosci EN 13501-5 | ENV 1187 | Niszczace |Okna dachowe
dotyczace
oddziatywania
ognia
zewnetrznego
5. |4.5 Wodoszczelno | EN 12208 EN 1027 | Nieniszczge
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Rozdzia

t/ Norma
podrozd Norma dotyczgca T Zakres
Lp. | zial Wiasciwos¢ | klasyfikacyj metody bad yp p | bezposredniego
PN-EN na?® badar lub adania zastosowania
14351-1 obliczen ®
:2006
§é e
6. |46 Substancje Wedlug wymagan w krajowych regulacjach prawnych
niebezpieczne
7. 147 Odpornosé na EN 13049 | EN 13049 | Niszczace
uderzenie
8. |4.8 Nosnosce Wartos¢ EN 14609 | Nieniszczgc
urzgdzen progowa e
zabezpieczajac
ych
9. [4.11 Whasciwosci Wartosci PN-EN Nieniszczac | Palrz Zatgcznik B
akustyczne deklarowan | 20140-3 e lub PN-EN
e ENISO wartosci | 14351-1:2006
717-1 tabelaryczn
e
EN ISO Wartosci | Wszystkie
10077-1:200 | tabelaryczn |rozmiary
0 e
Tablica F.1
ENISO Powierzchnia
10077-1 catkowita =2,3m
§oi ENISO S L
: i Wartosci Obliczenie
10. |4.12 P_rzelnlka]nosc deklarowan 10077-1 Powierzchnia
cleping e oraz EN calkowita >2,3m
- I1SO 10077-2 2¢
|
ENISO Powierzchnia
12567-1 catkowita £2,3m
ENISO | Nieniszczac [2¢d
12567-2 e Powierzchnia
catkowita > 23 m
2c
11. 14.13 Wiasciwosci Wartosci EN 410 - Wszystkie
zwigzane z deklarowan | EN 13363-1 rozmiary
promieniowanie e EN 13363-3
m (wypetnienie)
-]
12. |4.14 Przepuszczaln | EN 12207 EN 1026 | Nieniszczgc
04¢ powietrza e
13. |[4.16 Sity operacyjne | EN 13115 | EN 12046-1 | Nieniszczac
; e
14, |4.17 Whytrzymaltoéé EN 13115 | EN 12046-1 | Niszczace
mechaniczna EN 14608 lub
EN 14609 | Nieniszczgce
e (zaleznie
od wyniku)
15. 14.18 Wentylacja Wartosci | EN 13141-1 | Nieniszczac
deklarowan e
e
16. |4.19 Kuloodpornoéé | EN 1522 EN 1523 Niszczgce g
17. |4.20 Odpornos¢ na |EN 13123-1 | EN 13124-1 | Niszczace g
wybuch EN 13123-2 | EN 13124-2
18. |4.21 Odpornosc na | EN 12400 EN 1191 Niszczace

wielokrotne
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Rozdzia
1/ Norma
podrozd Norma dotyczaca T Zakres
Lp. | ziat Wiasciwosé | klasyfikacyj metody bad P v | bezposredniego
PN-EN na® badanr lub adanta zastosowania
14351-1 obliczen @
:2006
otwieranie i
zamykanie
19. 14.22 Zachowanie sig Do ENV 13420 | Niszczace |Wszystkie
pomigdzy opracowani rozmiary
roznymi a
klimatami
20. 14.23 Odpornoéé na ENV 1627 | ENV 1628 | Niszczgce |Patrz ENV 1627
wiamanie ENV 1629
ENV 1630

2\ pewnych przypadkach w odpowiednim rozdziale lub podrozdziale PN-EN 14351-1:2006
podano dodatkowe informacje, np. dotyczace powotan.

P Badanie nieniszczace: Probka moze by¢ uzyta do kolejnego badania.
Badanie niszczace: Prébka nie moze by¢ uzyta do kolejnego badania.

¢ Gdy wymagane jest szczegdtowe obliczenie utraty ciepta z okreslonego budynku,
producent powinien dostarczyé dokiadne i prawidlowe, zbadane lub obliczone, warloéci
przenikalnosci cieplnej (wartosci projektowe) dla rozpatrywanych rozmiaréw
(rozpatrywanego rozmiaru).

9 Pod warunkiem, ze U 9 (patrz EN 673) < 1,9 W/(m?+K), tekst ,Powierzchnia calkowita < 2,3
m?<%" zastepuje si¢ lekstem ,Wszystkie rozmiary c”.

¢ Catkowita przenikalno$¢ energii stonecznej (wspotczynnik promieniowania stonecznego,
wartosé g) i przenikalnosé swiatta,

' Wylacznie okna uruchamiane recznie,

9 Dopoki nie bedg obowigzywaty odno$ne normy iflub wytyczne, warunki niesprecyzowane
powinny by¢ uzgodnione przez producenta i laboratorium badawcze.
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Tablica 2. Klasyfikacja wlasciwosci eksploatacyjnych okien i drzwi

Rozdzial{
ped ;c:zdm Klasa /
Lp. PN-EN Wasciwosé / wielko$é / miara Klasyfikacja / warlosé deklarowan
14351-1: a wartosé
2006
1 (4.2 Ofipornoéé na obcigzenie 1 2 3| 4 5 | Exox
wiatrem ripid
(1204(160(
Ciénienie probne P1 (Pa) (400) [(BO0X ™y™F ) ""(2000} (>2000)
2 |42 Odpornoéé nar'obci;q'ien[e' A B c
auen npd
Ugiecie ramy (= 1/160) | (= 1/200) | (< 1/300)
3 |43 Odpornos¢ na obcigzenie Deklarowana informacja o
$niegiem i obciaZzenie trwate npd wypeinieniu
(np. rodzaj i grubosé szkia)
4 |441 |Reakcjanaogien npd| F E]D]c[B|A2] A
442  |Wlasciwosci zwigzane z
oddziatywaniem ognia npd patrz EN 13501.5
zewn:gtrz_rlégg
N e Wodoszczelnose + ala ala ala al5 2le A7 Ale Ale Alexx
Nieosioniete (A) npd (© ksox 100150 Z;JL z;iC 3;)( 4)5( S)l)( >6)DC
Cisnienie probne (Pa)
6 |45 Wodoszczelnosé
e — — 1B |2B|3B|4B|5B|6B|7B
Osloniete (B) P (0) | (50)|(100)(150)(200)(250)(300
Cisnienie prébne (Pa)
7 |46 'S-ub'stanc':je ﬁi'ebéihiecz'né_ — nod wedtug wymagari zawartych
Pel w krajowych regulacjach prawnych
8 |47 Odpornoéé na uderzenie
- npd| 200 | 300 | 450 | 700 | 950
Wysokos¢ spadania (mm)
9 |48 Nosnosé urzadzen 2
Zabezpieczalacych npd Wartoé¢ progowa
10[4.11 Wiasciwosci akustyczne
Izolacyjnos¢ akustyczna R, (C, C,) | "Pd Wartosci deklarowane
(dB)
1114.12 Przenikalnos¢ cieplna
npd Wartosé deklarowana
U, (Wim2sK)
12|4.13 Wiasciwosci zwigzane z
promieniowaniem
Wspoiczynnik promieniowania npd Wartos¢ deklarowana
slonecznego
(@)
13(4.13 Wiasciwosci zwigzane z npd Wartos¢ deklarowana

Specyfikacja zoslala sporzgdzona w systemie SEKOSpPeEC na podstawie standardowej
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promieniowaniem
Przenikalno$é swiatfa ()
1414.14 Przepuszczalnosé powletrza 1 2 3 4
Max. ciénienie prébne (Pa) 150 300 600 600
Referencyjna przepuszezalnos¢ | nPd (150) 1 (300) | (600) | (B0O)
powietrza przy 100 Pa (mslh“mz) luy (50 lub (27 lub (9 lub (3 lub
(m¥*hOm) 12,50) | 6,75) | 2.25) | 0,75)
15| 4.16 Sity operacyjne ® npd 1 2
16! 4.17 IWytrzymaldéé mechaniczna I npd | 1 l 2 | 3 | 4 | I

1714.18 Wentylacja

Eksponenta przeplywu powielrza n

Charakterystyka przeplywu npd Wartoéci deklarowane
powiefrza K
Natezenie przeptywu powietrza
[ig[419  |Kuloodpornose | noa | Fe1 |[FB2lFedlradFas|FaeFa7lFsd i

19|4.20.1  |Odpornosé na wybuch

npd}| EPR1 EPR2 | EPR3 | EPR4
Rura uderzeniowa

20/4.20.2 deornosé na wybuch

npd | EXR1 | EXR2 | EXR3 | EXR4 | EXR5
Préba poligonowa B

21{4.21  |Odpornosé na wielokrotne

otwieranie | zamykanie |npd| 5000 | 10000 | 20000
Liczba cykli
292|422 |Zachowanie sie miedzy roznymi .
Klimatami npd (Do opracowania)
l23| 4.23 Fjdpornosé na wiamanie ' nde 1 | 2 | 3 | 4 l 5 l 6 I |
UWAGA 1 npd — osiagi nie okreslone.

UWAGA 2 Liczby w nawiasach podano dia informacji.

2 Jedynie jezeli w wyrobie nie wystepuje (wystepujg) urzadzenie (urzadzenia) zabezpieczajace.
® Dotyczy wylacznie okien uruchamianych recznie.

Rozwigzania materialowo-konstrukcyjne wraz z wymaganiami jakosciowymi, parametry
techniczne oraz wlasciwosci eksploatacyjne wbudowywanych okien i drzwi powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2.2. Obrobki

Parapety zewnetrzne oraz wewnetrzne, a takze obrébki progow drzwi iflub materialy, z ktorych
wyroby sa wykonywane powinny spefniac wymagania dokumentacji projektowej oraz
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.2.3. Materialy uszczelniajace

Do wykonywania uszczelnien migdzy oknem lub drzwiami balkonowymi a $ciang mogg byé
stosowane, w zaleznosci od rodzaju uszczelnienia (zewnetrzne, srodkowe — izolacja termiczna,
wewnetrzne), materiaty zestawione w tablicy 3.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPeC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 8



Tablica 3. Materialy uszczelniajgce i izolacyjne stosowane do wypelniania szczelin migedzy
oknem lub drzwiami balkonowymi a oéciezem

Warstwa zewnétrzna Warstwa cerodkowa| Warstwa wewnéirzna
(uszczelnienie) (izolacja termiczna) (uszczelnienie)

Impregnowana tacema Pianka Folia do okien
rozpré;na poliuretanowa paroszczelna
paroprzepuszczalna We?na mineralna Kit trwale elastyczny
Folia paroprzepuszczalna Impregnowana tacema
Folia elastyczna rozprés na paroszczelna
paroprzepuszczalna Taoema butylowa do okien

Wymienione materiaty nie mogg wydzielaé szkodliwych substancji oraz wchodzi¢ w reakcje
chemiczne z otaczajgcymi je elementami i zmienia¢ wtasciwosci pod wptywem temperatury.

Stosowane materiaty uszczelniajgce powinny byé zgodne z rozwigzaniami przyjetymi w
dokumentacji projektowej a takze spetnia¢é wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta okien lub drzwi.

2.2.4. Inne wyroby i materiaty
Przy montazu okien iflub drzwi stosuje sie takze inne wyroby i materiaty:
. elementy mocujgce okno/drzwi balkonowe w os$ciezu:

— kotki rozporowe (dyble),

- kotwy,

— $Sruby, wkrety,

. elementy podporowe i dystansowe:

— klocki, belki drewniane,

— podkfadki, kgtowniki stalowe,

. elementy wykonrczeniowe:

— listwy maskujgce potaczenia okien w zestawy,

— katowniki, éwieréwatki i listwy maskujace potaczenie styku ramy i tynku oscieza.

Stosowane materiaty i wyroby inne powinny byé zgodne z rozwigzaniami przyjetymi w
dokumentacji projektowej, a takze spetniaé wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta okien lub drzwi.

Elementy mocujgce powinny by¢ dostosowane do rodzaju sciany (monolityczna, warstwowa)
oraz rodzaju okien i sposobu ich mocowania.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatléw i wyrobéw do montazu okien i drzwi

Wyroby i materialy do montazu okien i drzwi mogg by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg

nastepujgce warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

- kazda jednostka fadunkowa lub partia okien i drzwi luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa
oraz symbol handlowy wyrobu),

- spefniajg wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
montazu ckien i drzwi powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem termindw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobéw).

Przyjecie wyrobow i materialow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

Specyfikacja zostala sporzgdzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowe;j
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2.4. Warunki przechowywania materiatléw i wyrobéw do montazu okien i drzwi

Okna i drzwi balkonowe z drewna i tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-05000, a aluminiowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez ich
producenta.

Okna i drzwi balkonowe, z wyjgtkiem wyrobéw uformowanych w jednostki tadunkowe
kontenerowe, nalezy przechowywa¢ w magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i
przewiewnych, zabezpieczonych przez opadami atmosferycznymi.

Pozostate wyroby i materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami producentéw oraz wymaganiami wtasciwych dokumentéw odniesienia
tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania opakowanych pozostalych wyrobéw i
materiatdw powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przez zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach, w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C.

Podtogi we wszystkich pomieszczeniach magazynowych powinny by¢ utwardzone, poziome,
réwne. Dopuszcza sie w pomieszczeniach magazynowych poétotwartych stosowanie
nieutwardzonego podtoza, ale wéwczas okna i/lub drzwi balkonowe nalezy ustawiaé na legarach
ulozonych réwnolegle do siebie. Wysokos§¢ legaréw powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Okna
iflub drzwi balkonowe nalezy ustawiaé w odlegtosci co najmniej 1,0 m od czynnych urzadzen
grzejnych. Nalezy je przechowywac w jednej lub kilku warstwach w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami, przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa. W zaleznosci od stopnia
wykonczenia powierzchni okien i drzwi oraz rodzaju podicza w magazynie, wyroby nalezy
przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Specyfikacja zostala sporzgdzena w systemie SEKOSpP&C na podstawie standardowej
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Tablica 4. Sposoby przechowywania okien i drzwi w zaleznosci od stopnia wykonczenia
powierzchni wyroboéw oraz rodzaju podioza w magazynie

Rodzaje wyrobow
okna i drzwi balkonowe drewniane shnai i
jednokrotnie malowane i | balkonowe z tworzyw
Rodzaj ostatecznie wykoriczone sztucznych
Lp.| podiozaw : :
magazynie | gruntowa sposdb pakowania
ne W
. w paletach
Rejeynezo pakietach pojedyncza stupkowy
ch
2 3 4 5 6 7
Podtoze W jednej |Na progu - W jednegj -
nieutwardzone |warstwie |oscieznicy; warstwie
(na legarach) |naprogu |[oknaw na progu
oscieznic | warstwach do oécieznicy
Podioze y lacznej Na W dwoch
utwardzone wysokosci 2 m, |legarach w lub trzech
drzwi dwoch lub warstwac
balkonowe w |trzech h
jednej warstwach
warstwie

Sposdéb przechowywania okien i drzwi aluminiowych powinien by¢é zgodny z wymaganiami ich
producenta.

3, WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet i narzedzia do montazu okien i drzwi
Montaz okien i drzwi nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu.
Przy montazu okien i drzwi nalezy wykorzystywa¢ odpowiednie narzedzie, elektronarzedzia i
sprzet do:
a) sprawdzania wymiardw i ptaszczyzn,
b) wiercenia otworéw oraz ustawienia i zamocowania okien lub drzwi w o$ciezach,
c¢) transportu technologicznego wyroboéw,
d) wykonywanie montazu na wysoko$ci wymagajgcej uzycia rusztowan.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace srodkéw transportu
Wyroby i materiaty do montazu okien i drzwi mogg by¢ przewozone
samochodowymi, kolejowymi i wodnymi.

Wymagania dotyczgce srodkow transportu oraz zasady tadowania i zabezpieczania okien i
drzwi w $rodkach transportu powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w normie PN-B-0500
oraz z wytycznymi (zaleceniami) producenta.

Warunki transportu pozostatych wyrobow i materiatow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm przedmiotowych dotyczgcych tych wyrobdéw i wytycznymi (zaleceniami) producenta.

jednostkami

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpPe&C na podstawie standardowej
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4.3. drzwiZasady fadowania okien i drzwi na $rodki transportu

4.3.1. Ladowanie okien i drzwi w fransporcie drogowym

Wyroby nalezy ustawia¢ w jednej warstwie, pionowo w rzedach tak, aby ptaszczyzny skrzydet

byly réwnolegte do podiuznej osi pojazdu, z tym ze okna — na progach os$cieznic, drzwi

balkonowe — na stojakach oscieznic. Wyroby nieszklone, w ktérych elementy oku¢ zamykajgcych

wystajg ponad powierzchnie skrzydia, nalezy przesung¢ wzgledem siebie o szeroko$¢ skrzydta

okiennego.

4.3.2. L adowanie okien i drzwi w transporcie kolejowym i wodnym $rédlgdowym

Wyroby nalezy ustawia¢ pionowo w rzedach tak, aby ptaszczyzny skrzydet byty réwnolegte do

podiuznej osi wagonu, z tym ze:

a) okna — na progach oscieznic,

b) drzwi balkonowe:

- 0 wysokosci oscieznicy mniejszej od wysokosci bocznych $cian wagonu na progu o$cieznicy,

- 0 wysokosci o$cieznicy wigkszej od wysokosci bocznych $cian wagonu na stojaku oscieznicy.
Wyroby nieszklone, w ktérych okucia zamykajace wystaja ponad powierzchnig skrzydta, nalezy

przesungc wzgledem siebie o szeroko$é ramiaka skrzydta.

Zaleca sie tadowanie wyrobow w dwdch lub trzech warstwach pod warunkiem, ze wysokosé
bloku nie moze przekroczy¢ wysokosci bocznych scian wagonu.

4.4, Zasady zabezpieczania okien i drzwi w $rodkach transportowych

Ustawione wyroby w $rodkach transportowych nalezy taczy¢ w bloki. Potgczenia powinny

zapewnia¢ stabilno$¢ i zwarto$é fadunku oraz zabezpieczaé go przed przemieszczaniem i

uszkodzeniem wyrobéw. Wyroby nalezy zabezpiecza¢ przez:

a) ciste ich ustawienie w rzedach,

b) wypetnienie wolnych przestrzeni w rzedach elementami rozpierajgcymi,

c¢) usztywnienie rzedow za pomocg elementéw mocujgcych i rozpierajacych,

d) 1aczenie rzedow w bloki w transporcie kolejowym i wodnym za pomocg rozpér a w transporcie
drogowym za pomoca elementéw mocujacych,

e) usztywnienie blokéw za pomocg progéw,

f) ustawienie w przestrzeni miedzydrzwiowej w wagonach wyrobdéw w ten sposéb, aby nie
blokowaty drzwi.
W przypadku tadowania wyrobéw dwuwarstwowo, goérng warstwe nalezy zabezpieczy¢

podobnie jak dolna.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

51. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. drzwiWarunki przystgpienia do montazu okien i drzwi

Do montazu okien i drzwi mozna przystgpi¢ po ukoriczeniu robot stanu surowego, przykryciu

budynku i zakorczeniu wigkszosci robét mokrych (tynki, wylewki).

Osadzenie okien przed zakonczeniem robét mokrych jest mozliwe przy zapewnieniu
odpowiednich warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych w pomieszczeniach.

W przypadku okien drewnianych nalezy nie dopusci¢ do ich zawilgocenia na skutek wilgotnosci
wzglednej powietrza w pomieszczeniach (kondensacji pary wodnej na elementach okien).
Wymagane jest wiec sprawdzenie stanu wilgotnosci powietrza i zapewnienie systematycznego
wietrzenia pomieszczen.

W $cianach z ociepleniem zewnetrznym okna i drzwi balkonowe nalezy wbudowywac przed
wykonaniem ocieplenia.

Przed przystgpieniem do montazu okien i/lub drzwi nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowo$¢ wykonania scian,

- stan wykonczenia i prawidlowos¢ wykonania osciezy,

- zgodno$¢ wymiaréw otwordw z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,

Specyfikacja zostala sporzgdzona w sysiemie SEKOSpEC na podstawie standardowej
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- czy wymiary okien i drzwi oraz otworow umozliwiajg prawidtowe ustawienie i podparcie okien
z zachowaniem wiaciwej szerokosci szczeliny na obwodzie pomiedzy o$ciezem a oScieznica.

5.3. drzwiOgédlne zasady montazu okien i drzwi
5.3.1. Usytuowanie okna / drzwi w oséciezu

5.3.1.1. Okno i/lub drzwi balkonowe nalezy sytuowaé w osciezu tak, aby nie powstaty mostki
termiczne, prowadzgce do skraplania sie¢ pary wodnej na wewnetrznej stronie oscieznicy lub
powierzchni oscieza.

Na wewnetrznych powierzchniach oécieza powinna sie utrzymywac¢ temperatura wyzsza o
minimum 1°C od temperatury punktu rosy.

Jezeli nie jest znany przebieg izoterm, nalezy stosowa¢ ogdine zasady usytuowania okien:
- Ww Scianie jednowarstwowej — w pofowie grubosci ciany,
- w $&cianie warstwowej z ociepleniem wewnetrznym - w strefie umieszczenia izolacii
termicznej,
- W $cianie z ociepleniem zewnetrznym — jak najblizej warstwy ocieplenia.
5.3.1.2, W przypadku osciezy z wegarkami okna lub drzwi balkonowe powinny by¢ usytuowane

tak, by wegarek zastaniat stojaki i nadproze oscieznicy na szeroko$¢ nie wiekszg niz potowa
szerokoéci ksztaltownika oscieznicy.

5.3.2. drzwiZasady ustawienia okna / drzwi w otworze

5.3.2.1. Ustawienie okien / drzwi powinno zapewniac:

- luz (szczeling) pomiedzy otworem w $cianie a wyrobem, pozwalajgcy na zmiane wymiarow
okna pod wptywem temperatury, wilgotnosci oraz ruchu konstrukcji budynku nie
ograniczajgcg funkcjonalnosci okna / drzwi,

- miejsce dla klockow dystansowych i podporowych.

Do podpierania progu oscieznicy okien stosuje si¢ klocki lub belki drewniane (czasami
elementy poszerzajgce, o ile takie sg przewidziane w dokumentacji producenta) oraz katowniki
stalowe.

Do ustawienia okna w otworze stuzg klocki podporowe i dystansowe.

Klocki podporowe i dystansowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byta zapewniona
mozliwos¢ odksztatcania sie ksztattownikdw okien.

Zamocowanie okien przy uzyciu tylko kotkéw rozporowych, srub lub kotew, bez zastosowania
klockéw podporowych, jest niewystarczajgce do przenoszenia obcigzenia.

Klocki dystansowe, stuzace do ustalenia pozycji okna w otworze, po zamocowaniu oscieznicy
powinny by¢ usuniete, nie nalezy natomiast usuwaé klockéw podporowych.
5.3.2.2. Minimalne wymiary szczelin migdzy rama o$cieznicy a oSciezem umozliwiajgce
konieczne odksztatcanie sie ksztattownikéw okien lub drzwi podane sg w tablicy 5 i 6, zgodnie z
pkt. 4.2.2. Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$é B — Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi”, wydanie ITB — 2006 rok.

Tablica 5. Minimalna szeroko$¢ szczelin miedzy rama oscieznicy a osciezem przy
uszczelnieniach kitami elastycznymi*

O4cieze bez wegarka Of4cieze z
wegarkiem

Rodzaj ksztattownikéw -

N

Dlugosé elementow (m)

do 1,5|do 2,5fdo 3,5|do 4,5|do 2,5]do 3,5|do 4,5
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Minimalna szeroko$¢

szczeliny — b (mm)

szerokos€ szczeliny

Minimalna

— b (mm)

PVC biale 10 | 15 20 25 10 10 15
PVC z warstwg PMMA (barwione w masie) | 15 | 20 25 30 10 15 20
PVC z warstwg PMMA 10 | 10 15 20 10 10 15
gl;rr:;g;c;we z przekiadka termiczng (koloru 10 10 15 20 10 10 15
Aluminiowe z przekiadka termiczng (koloru 10 15 20 25 10 10 15
ciemnego)

Drewniane 10 10 10 10 10 10 10

* Materiat uszczelniajgcy powinien wykazywac sig odkszialcalnoscig 25%.

Przy wykonywaniu uszczelnien z kitow trwale elastycznych nalezy przestrzega¢ zasady, ze
gtebokosé¢ warstwy uszczelnienia { powinna odpowiadaé potowie szerokosci szczeliny b i wynosic¢

nie mniej niz 6 mm.
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Tablica 6. Minimalna szeroko$¢ szczelin miedzy rama oscieznicy a osciezem przy
uszczelnieniach impregnowanymi tasmami rozpreznymi*

Oscieze bez wegarka Oécieze z
wegarkiem

Rodzaj ksziattownikow

Dtugos¢ elementéw {m)
do 1,5/do 2,5|do 3,5|do 4,5|do 2,5|do 3,5|do 4,5

Minimalna szeroko$¢ Minimalna
szczeliny — b (mm) szerokosc szczeliny
— b (mm)
PVC biate 8 8 10 10 8 8 8
PVC z warstwg PMMA (barwione w masie) 8 10 10 12 8 8 8
PVC z warstwg PMMA 8 8 8 10 8 8 8

Aluminiowe z przekiadka termiczng (koloru
iasnego) 8 8 10 10 8 8 8

Aluminiowe z przekiadka termiczna (koloru 8 8 10 10 8 8 8
ciemnego)

Drewniane 8 8 8 8 6 8 8
* Gleboko$¢ uszczelnienia ¢ nalezy dopasowac w zaleznosci od jego szerokosci b z
producentem tasm uszczelniajgcych.

Maksymalny wymiar szczeliny miedzy o$cieznicg okienng a osciezem nie powinien
przekracza¢ 40 mm. Przy stosowaniu pianek jednosktadnikowych wymiar ten powinien wynosic¢
maksymalnie 30 mm.
5.3.2.3. Dopuszczalne odchytki pionowe i poziome ustawienia okna w otworze przy dlugosci
elementu do 3,0 m powinny wynosi¢ do 1,5 mm/m.

Przy elementach o wigkszych wymiarach, wystepujace odchyiki nie mogg mie¢ negatywnego
wplywu na funkcjonalnos$é okien lub drzwi.

5.3.3. drzwiZasady mocowania okna/drzwi w o$ciezu

5.3.3.1. Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby przewidywalne obcigzenia
zewnetrzne byly przenoszone za posrednictwem tgcznikéw na konstrukcje budynku, a
funkcjonalno$é okien byta zachowana, tzn. ruch skrzydet okiennych przy otwieraniu i zamykaniu
byt ptynny.

Zamocowania powinny by¢ rozmieszczone na catym obwodzie o$cieznicy.
5.3.3.2. Do mocowania okien w $cianie budynku — w zaleznoéci od rodzaju $ciany (monolityczna,
warstwowa) i sposobu mocowania stosuje sie kotki rozporowe (dyble), kotwy i Sruby/wkrety.
Pianki poliuretanowe i tym podobne materialy izolacyjne nie stuzg do mocowania okien, a
wyltacznie do uszczelnienia i ocieplenia szczeliny miedzy oknem a $ciana.
5.3.3.3. Sruby mogg by¢ stosowane do mocowania oécieznic do betonu, cegly peinej, cegly
silikatowej, cegly dziurawki, betonu lekkiego, drewna itp. Nalezy stosowaé sruby dostosowane do
materiatu osciezy.

W przypadku okien aluminiowych z ksztaltownikéw z przektadkami termicznymi ww. tgczniki
mocowane sg do komory wewnetrznej ksztattownika lub w osi zintegrowanego profilu za
posrednictwem podktadki metalowej, wykluczajgce] przenoszenie obcigzen na przektadki
termiczne z tworzyw sztucznych.
5.3.3.4. Kotwy budowlane powinny by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie odstep oscieznicy jest
zbyt duzy do stosowania dybli, np. przy mocowaniu dolnym (progowym) lub w rozwigzaniach
scian warstwowych.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpEC na podstawie standardowej
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5.3.4. drzwiUszczelnienie i izolacja potgczenia okna/drzwi ze sciang
Uszczelnienie powinno zabezpieczy¢ szczeliny miedzy oknem a o$ciezem przed wnikaniem wody
opadowej od strony zewnetrznej oraz pary wodnej od strony wewnetrzne;.

Przy wykonywaniu uszczelnienia nalezy przestrzegaé zalecen (wytycznych) producenta
materiatdw uszczelniajgcych, dotyczgeych:

- zgodnosci chemicznej stykajgcych sie ze sobg materiatow,

- oczyszczenia powierzchni przylegania,

- zagruntowania powierzchni przylegania (w zaleznoéci od rodzaju materiatu),
- wymagan w zakresie wilgotnosci i temperatury powietrza.

Uszczelnienie okien na obwodzie sktada sie z trzech warstw: wewnetrznej, $rodkowej i
zewnetrznej.

Warstwa wewnetrzna to uszczelnienie wykonane z materiatu uszczelniajgcego (kitu trwale
elastycznego) lub impregnowanych tasm rozpreznych nieprzepuszczajgcych powietrza i pary
wodnej (tadmy paroszczelne).

Uszczelnienie to powinno uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej z pomieszczenia do szczeliny
migdzy oknem a $ciang budynku, a tym samym zapobiega¢ wykraplaniu sie pary wodnej w
szczelinie miedzy oknem a osciezem (fj. w miejscach o temperaturze nizszej od temperatury
punktu rosy).

Paroszczelnos¢ uszczelnienia po stronie wewnetrznej okna powinna by¢ wyzsza niz po stronie
zewnetrzne]. Przestrzeganie tej zasady umozliwia dyfuzje pary wodnej z potaczenia na zewnatrz
budynku.

Uszczelnienie powinno by¢ trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z otaczajacymi je
materiatami.

Warstwa $rodkowa to izolacja termiczna wykonywana z pianki wypetniajacej (np. pianki
poliuretanowej) lub mineralnych materialow izolacyjnych (np. wetny), ktére zapewniajg izolacje
termiczng i akustyczng potaczenia okna z osciezami.

Szczelina miedzy oscieznica a osciezem powinna byé catkowicie wypetniona warstwg izolacji
termicznej.

Pianki stosowane do wypelnienia polgczen (zaleca sie pianki dwuskiadnikowe o
kontrolowanym spienianiu) nie mogg wchodzié w reakcje chemiczne, ani tez wydziela¢ substancji
szkodliwych.

Stosowanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta. Dotyczy to przede wszystkim
temperatury otoczenia, przy ktérej mogg by¢ uzyte oraz czystosci wypetnianej szczeliny.

Podczas wiryskiwania pianki nalezy zwraca¢ uwage na dokiadne wypetnienie szczeliny, a
jednoczesnie nie wolno doprowadzi¢ do odksztatcenia (deformacji) ramy oScieznicy.

Warstwa zewnetrzna to uszczelnienie wykonane z impregnowanych tasm rozpreznych
paroprzepuszczalnych.

Uszczelnienie zewnetrzne powinno by¢ paroprzepuszczalne, a jednoczesnie wykonane w taki
sposob, aby nie bylo mozliwosci przenikania wody opadowej do wnetrza szczeliny miedzy oknem
a sciana.

Uszczelnienie powinno byé trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z otaczajgcymi je
materiatami.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpPecC na podstawie standardowej
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5.4. drzwiOgolne zasady osadzania parapetow okiennych i obrébek progéw drzwi

5.4.1. Parapety zewnetrzne

Parapet zewnetrzny powinien by¢ osadzony zgodnie z rozwigzaniem przewidzianym w

dokumentacji projektowej tak, by spetnione byly nastepujace wymagania:

- osadzanie parapetu nalezy rozpoczgé po zakoriczeniu montazu i uszczelnieniu na obwodzie
okna,

- parapet powinien wystawac poza ptaszczyzne $ciany okoto 3-4 cm lecz nie mniej niz 2 cm,

- mocowanie do oscieznicy powinno by¢ dostatecznie mocne,

- miejsca pofaczenia parapetu z oscieznicg powinny by¢ szczelne lub uszczelnione tasmami
rozpreznymi i silikonem,

- potaczenia boczne parapetu z o$ciezami oraz w narozu (okno — mur — parapet) powinny
zapewniac ciggtosé uszczelnienia (przykiady uszczelnienia parapetu zewnetrznego na styku z
osciezem przedstawione sg w pkt. 4.4.1. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych. Czes¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi”, wydanie
ITB — 2006 r.),

- przy oknach z ksztattownikéw aluminiowych lub z PVC kotnierz parapetu powinien by¢
wprowadzony pod profii progowy oscieznicy (wywiniecie kotnierza na profil ramy
oscieznicowej bez dodatkowego uszczelnienia tadmami rozpreznymi i silikonem nie zapewnia
szczelnosci potaczenia),

- przy oknach drewnianych kotnierz parapetu powinien by¢ wprowadzony w miejsce tzw. wydry
w ramiaku progowym,

- osadzenie parapetu z kamienia lub elementdéw ceramicznych powinno by¢ poprzedzone
utozeniem na styku oscieznicy i oscieza izolacji przeciwwilgociowej wywinietej na ksztattownik
progu oscieznicy, tak jak w obrobkach drzwi (pkt 5.4.3. niniejszej specyfikacji technicznej).

Przy montazu parapetéw z blachy nalezy zwré6ci¢ uwage na:

- zmiang ich wymiarow pod wptywem temperatury (styki dylatacyjne powinny by¢
rozmieszczone co 250 cm),

- podparcie | zabezpieczenie parapetdéw przed podrywaniem do gory przez wiatr,

- wyttumienie odgtosow padajacego deszczu (stosowanie tasm wygtuszajgcych),

- potaczenia koncowe parapetéw z osciezami nalezy dobiera¢ w zaleznosci od konkretnego
rozwigzania elewaciji.

5.4.2. Parapety wewnetrzne
Osadzanie parapetu wewnetrznego nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu i uszczelnieniu na
obwodzie okna.

Parapety wewnetrzne powinny by¢ osadzone w dolnej czesci oscieza, zgodnie z rozwigzaniami
przewidzianymi w dokumentacji projektowej. Plaszczyzna styku parapetu z wrebem oscieznicy
powinna by¢ tak uszczelniona, aby nie dopuéci¢ do penetracji wody i pary wodnej w przestrzeni
pod progiem oscieznicy.

5.4.3. drzwiObrébki progow drzwi

Progi balkonowe ze wzgledu na duze zagrozenie wodg nalezg do miejsc krytycznych, trudnych
do uszczelnienia, Dokumentacja projektowa powinna wiec zawieraé szczegdtowe rozwigzania
sposobdw obrobienia tych miejsc.

Obroébki progéw , nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przy uszczelnianiu progéw nalezy zachowywaé réznice poziomow miedzy gérna krawedzig
izolacji przeciwwilgociowe] ptyty balkonu (tarasu) a przewidywanym poziomem wykoriczenia
powierzchni balkonu. Roéznica poziomoéw wykoriczenia ptyty balkonu i gornej krawedzi izolacji
przeciwwilgociowej z materialéw rolowych, wywinigtej na ksztattownik progu, powinna wynosi¢ 15
cm.

Odstepstwo od powyzszego wymogu jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy w
dokumentacji przewidziano rozwigzania systemowe obrébek progdéw (tasmy uszczelniajgce,
ksztattki wtopione w mase hydroizolacyjng) bgdz w ptycie balkonu lub tarasu zaprojektowano
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odprowadzenie wody w pasie bezposrednio przylegajgcym do progu drzwi.

5.5. Laczenie okien w zestawy

Okna lub okna i drzwi balkonowe mozna taczy¢ w zestawy:
- poziome,

- pionowe.

Pofaczenia okien i/lub drzwi w zestawach musza zapewnia¢ szczelnos¢ na przenikanie wody

opadowej i powietrza oraz wlasciwg wspodtprace tgczonych elementow.

5.5.1. Zestawy poziome

Potaczenia w zestawy poziome okien lub okien i drzwi drewnianych mogg by¢ wykonywane na
.obce pidro”, osadzone we wngkach stojakéw os$cieznic na catej ich wysokos$ci, uszczelnione
kitem silikonowym i skrecone za pomoca wkretow o rozstawie nie wiekszym niz 80 cm.
Oscieznice okien i drzwi drewnianych mogg by¢ rowniez fgczone przy zastosowaniu
poszerzajgcego elementu posredniego lub stupka.

Potgczenia w zestawy poziome okien lub okien i drzwi z ksztattownikéw aluminiowych badz z
tworzyw sztucznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami
producenta systemu.

5.5.2. Zestawy pionowe
taczenie okien w zestawy pionowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg |
zaleceniami producenta systemu.

Potgczenia takie na ogdt wymagajg zamocowania dodatkowego poziomego elementu migdzy
oscieznicami stykajacych sie okien.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. drzwiBadania przed przystapieniem do montazu okien i drzwi

Przed przystapieniem do montazu okien i drzwi nalezy oceni¢ stan $cian i przygotowania o$ciezy

do robdt montazowych oraz wykonaé badania wyrobdw i materiatow wykorzystywanych w tych

robotach.

6.2.1. Odbidr robét poprzedzajgcych wykonanie montazu okien i drzwi

Przed przystgpieniem do montazu okien nalezy sprawdzié:

- prawidtowo$¢ wykonania $cian, zgodnie z odpowiednig szczegotowg specyfikacja techniczna,

- rodzaj osciezy (z wegarkiem czy bez wegarka) oraz ich prawidiowo$s¢ wykonania i stan
wykonczenia (otynkowane czy nieotynkowane), zgodnie z odpowiednimi szczegolowymi
specyfikacjami technicznymi),

- zgodno$é wymiaréw otwordw z wymiarami projektowanymi,

- mozliwos¢ zabezpieczenia prawidtowego luzu na obwodzie pomiedzy osciezem a oscieznica.

Wyniki badah powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w odpowiednich

szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz w pkt. 5 niniejszej specyfikacji i odnotowane w

dzienniku budowy a takze w formie protokotu kontroli podpisanego przez przedstawicieli

inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.2.2. Badania materiatow i wyrobow

Przed rozpoczeciem montazu okien i drzwi nalezy sprawdzic:

- zgodnosc okien i drzwi oraz obrbbek z aprobatg techniczng lub indywidualng dokumentacjg
techniczng w zakresie rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych i jakosci wykonania,

- zgodno$é okien i drzwi oraz obrobek z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacjg
techniczng,

- w protokole przyjecia materiatéw na budowe: czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace
o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow
uzywanych w robotach montazowych,

~ stan opakowan (oryginalnos¢, szczelno$c) oraz sposdb przechowywania wyrobow i terminy
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przydatnosci materiatow uszczelniajgcych.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania robét montazowych z

dokumentacjg projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikacji i kartami technicznymi lub

instrukcjami producentéw. Badania te w szczegolnosci powinny polegaé na sprawdzeniu
prawidtowosci wykonania:

- podparcia progu oscieznicy,

- zamocowania mechanicznego okna lub drzwi na calym obwodzie oscieznicy (zachowania
odstepow miedzy tgcznikami mechanicznymi),

- izolacji termicznej szczeliny miedzy oknem a osciezem, ze szczegolnym zwrdceniem uwagi
na wykonanie izolacji pod progiem os$cieznicy,

- uszczelnienia zewnetrznego i wewnetrznego szczeliny migedzy oknem a osciezem, ze
szczegdlnym uwzglednieniem rodzaju zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych i
przestrzegania zalecen technologicznych,

- obrébek progu drzwi,

- osadzenia parapetu zewnegtrznego i wewnetrznego.

Whyniki badan powinny byé pordwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej

specyfikacji, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i

akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczgce montazu okien i/lub drzwi, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng (szczegotowa) wraz z

wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

prawidtowosci oceny robét poprzedzajgcych wykonanie montazu,

jakosci robét montazowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed

przystgpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace

wykonanych robét.

Badania sprawdzajace jako$é wbudowania okien i/lub drzwi, wedtug pkt. 5.4. Warunkdw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$é B — Roboty wykoriczeniowe, zeszyt
6 ,Montaz okien i drzwi”, wydanie ITB — 2006 rok:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych roboét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng wraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na
podstawie ogledzin zewnetrznych oraz pomiaréw diugosci i wysokosci,

b)sprawdzenie odchylania od pionu i poziomu — odchylenie od pionu i poziomu przy diugoéci
elementu do 3 m nie powinno przekraczaé 1,5 mm/m,

c)sprawdzenie réznicy diugosci przekatnych oscieznicy i skrzydel — réznica diugosci
przekatnych nie powinna by¢ wigksza od 2 mm przy dtugosci elementéw do 2 m i 3 mm przy
diugosci powyzej 2 m,

d)sprawdzenie prawidlowosci otwierania oraz zamykania — otwieranie oraz zamykanie
skrzydel powinno odbywacé sie ptynnie i bez zahamowan, skrzydto nie powinno pod wtasnym
ciezarem samoczynnie zamykac¢ sie lub otwieraé,

e)sprawdzenie szczelnosci — zamkniete skrzydio powinno przylega¢ réwnomiernie do
oécieznicy zapewniajac szczelnos¢ miedzy tymi elementami,

f) sprawdzenie prawidlowosci regulacji okué.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. oraz opisane w
dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz
wykonawcy.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. drzwiSzczegotowe zasady obmiaru robét montazowych okien i drzwi
Powierzchnie okien i drzwi oblicza sie w metrach kwadratowych:
- W Swietle oscieznic, a w przypadku braku oscieznic w $wietle zakrywanych otworéw.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wbudowywaniu okien i/lub drzwi elementami ulegajgcymi zakryciu sg mocowanie o$cieznicy
na catym obwodzie oraz izolacja termiczna i uszczelnienie (zewnetrzne, wewnetrzne) szczeliny
miedzy oknem a o$ciezem. Odbior tych prac musi by¢ dokonany w trakcie montazu okien i drzwi.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji,
a wyniki tych badan poréwna¢ z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.3. i 5.5. niniejszej
specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uzna¢ zamocowanie,
uszczelnienie i izolacje okna lub drzwi za wykonane prawidiowo, fj. zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegdtowg) i zezwolié¢ na przystgpienie do dalszych
prac {(obsadzenie parapetdéw zewnetrznych i wewnetrznych, otynkowanie o$ciezy, montaz listew
maskujacych).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny prace ulegajace zakryciu nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do
usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajgcych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okres$lonego w dokumentach umownych, wediug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot (
Jjezeli umowa takg forme przewiduje).

8.4. Odbiér ostateczny (koricowy)
Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robé6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
— szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robét,
— dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
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materiatow i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

— protokoly odbioréw czesciowych,

— karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszace sie do zastosowanych materiatow,

— wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz dokonanych na wniosek jednej ze stron
umowy.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poroéwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokonac¢ oceny wizualnej.

Montaz okien i/lub drzwi powinien byé odebrany, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne | prawidiowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny okna i/lub drzwi balkonowe nie powinny by¢
przyjete. W takim przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujgcych (np. wskaza¢ na koniecznosc
regulacji okuc¢), usung¢ niezgodnosci rob6t montazowych z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ okna
i/lub drzwi balkonowe ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, funkcjonalnosci i
trwalosci okien i drzwi zamawiajgcy moze wyrazié zgode na dokonanie odbioru koricowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
demontazu wadliwie wbudowanych okien i/lub drzwi, zamontowania ich ponownie i powtdrnego
zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sig protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania montazu okien i/lub drzwi z
zamowieniem.

Protokét odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koticowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu okien i/lub drzwi po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym czasie ewentualnych roboét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
oraz sprawdzenia prawidtowosci otwierania oraz zamykania okien i/lub drzwi, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w zamontowanych oknach i/lub drzwiach ,.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt9
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9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie montazu okien i/lub drzwi moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca hastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.3. drzwiPodstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu montazu okien iflub
drzwi

Podstawe rozliczania montazu okien i/lub drzwi stanowi ustalona w umowie kwota
ryczattowa za okreslony zakres robdt obejmujgcy montazu okien i/lub drzwi.

Kwota ryczattowa obejmujgca montaz okien i/lub drzwi uwzglgdnia koszty wykonania

nastepujacych robdt montazowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych do
wykonania robét, niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,

— zabezpieczenie elementow wymagajacych zabezpieczenia przez zanhieczyszczeniem i
uszkodzeniem,

— ocene i przygotowanie o$ciezy, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikaciji technicznej,

— obsadzenie oscieznic wraz z ich uszczelnieniem wewnetrznym, zewnetrznym oraz wykonaniem
izolacji termicznej i akustycznej potgczenia z osciezem,

— obsadzenie parapetdéw zewnetrznych i wewnetrznych,

— obrobienie progéw drzwi,

— regulacja skrzydet i okuc¢,

— obicie éwierc¢watkami lub listwami maskujgcymi badz innymi materiatami wykonczeniowymi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatéw zabezpieczajgcych,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany w szczegotowej

specyfikacji technicznej (opisac sposéb usunigcia pozostatosci i odpadow),

likwidacje stanowiska roboczego,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

|

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 107:2002 (U)Metody badan okien — Badania mechaniczne.

PN-EN 410:2001Szkio w budownictwie — Okreslenie $wietinych i stonecznych witasciwosci
oszklenia.

PN-EN 410:2001/Ap1:2003jw.

PN-EN 410:2001/Ap2:2003jw.

PN-EN ISO 717-1:1999Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych — |zolacyjnosc¢ od dzwiekow powietrznych.

PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2006 (U)jw.

PN-EN 1026:20010kna i drzwi — Przepuszczalnos¢ powietrza — Metoda badania.

PN-EN 1027:20010kna i drzwi — Wodoszczelnos¢ — Metoda badania.

PN-ENV 1187:2004Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy.

PN-ENV 1187:2004/A1:2006 (U)jw.

PN-EN 1191:20020kna i drzwi — Odporno$é na wielokrotne otwieranie i zamykanie — Metoda
badania.
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PN-EN 1522:20000kna, drzwi, zaluzje i zastony — Kuloodpornos¢ — Wymagania i klasyfikacja.
PN-EN 1523:20000kna, drzwi, zaluzje i zastony — Kuloodporno$¢ — Metody badan.

PN-ENV 1627:2006 (U)Okna, drzwi, zaluzje — Odporno$¢ na wilamanie — Wymagania i
klasyfikacja.

PN-ENV 1628:2006 (U)Okna, drzwi, zaluzje — Odporno$¢ na wlamanie — Metoda badania dla
okreslenia odpornoéci na obcigzenie statyczne.

PN-ENV 1629:2006 (U)Okna, drzwi, zaluzje — Odporno$¢ na wiamanie — Metoda badania dla
okreslenia odpornosci na obcigzenie dynamiczne.

PN-ENV 1630:2006 (U)Okna, drzwi, zaluzje — Odporno$¢ na wiamanie — Metoda badania dla
okreslenia odpornosci na proby witamania recznego.

PN-EN ISO 10077-1:2007Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zaluzji — Obliczanie
wspdiczynnika przenikania ciepta — Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN ISO 10077-2:2005Ciepine wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — Czes$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram.

PN-EN 12207:20010kna i drzwi — Przepuszczalno$¢ powietrza — Klasyfikacja.

PN-EN 12208:20010kna drzwi — Wodoszczelnos¢ — Klasyfikacja.

PN-EN 12210:20010kna i drzwi — Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem — Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001/AC:2006jw.

PN-EN 12211:20010kna i drzwi — Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — Metoda badania.

PN-EN 12400:20040kna i drzwi — Trwatos¢ mechaniczna — Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 12365-1:20060kucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
zaluzji i §cian ostonowych — Czes¢ 1. Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

PN-EN 12365-2:20060kucia budowlane — Uszczelki i taSmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
zaluzji i Scian ostonowych — Cze$¢ 2: Metoda badania liniowej sity §ciskajgcej.

PN-EN 12365-3:20060kucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
zaluzji i $cian ostonowych — Czes¢ 3: Metoda badania powrotu poodksztatceniowego.

PN-EN 12365-4:20060kucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien,
zaluzji i $cian ostonowych — Cze$¢ 4: Metoda badania powrotu poodksztatceniowego po
przyspieszonym starzeniu.

PN-EN SO 12567-1:2004Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien i drzwi — Okreslanie
wspotczynnika przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej — Cze$¢ 1: Kompletne okna i drzwi.
PN-EN [SO 12567-2:2006Cieplne witasciwosci uzytkowe okien i drzwi — Okreslanie
wspoétczynnika przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej — Cze$¢ 2: Okna dachowe i inne okna
wystajace z ptaszczyzny.

PN-EN 13049:20040kna — Uderzenie cialtem migkkim i ciezkim — Metoda badania, wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa i klasyfikacja.

PN-EN 13115:20020kna - Klasyfikacja wiasciwosci mechanicznych — Obcigzenia pionowe,
zwichrowanie i sity operacyjne.

PN-EN 13123-1:2002 (U)Okna, drzwi i zaluzje — Odporno$¢ na wybuch — Wymagania i
klasyfikacja — Czes¢ 1: Rura uderzeniowa.

PN-EN 13123-2:2004 (U)Okna, drzwi i zaluzje — Odporno$¢ na wybuch — Wymagania i
klasyfikacja — Cze$¢ 2: Préba poligonowa.

PN-EN 13124-1:2002 (U)Okna, drzwi i zaluzje — Odporno$é na wybuch — Metoda badania —
Czes¢ 1: Rura uderzeniowa.

PN-EN 13124-2:2004 (U)Okna, drzwi i zaluzje — Odpornos¢ na wybuch — Metoda badania —
Czes¢ 2: Proba poligonowa.

PN-EN 13141-1:2006Wentylacja budynkéw — Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobdéw do
wentylacji mieszkan — Czesc¢ 1: Urzadzenia do przeplywu powietrza, montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-EN 13363-1:2007 (U)Urzadzenia ochrony przeciwstonecznej potgczone z oszkleniem —
Obliczanie wspolczynnika przenikania promieniowania stonecznego i $wiatta — Czeé¢ 1: Metoda
uproszczona.

PN-EN 13363-2:2006Urzadzenia ochrony przeciwsioneczne] powigzane z oszkleniem -
Obliczanie wspotczynnika przenikania catkowitej energii promieniowania stonecznego i $wiatta —
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Czeé¢ 2: Szczegotowa metoda obliczania.

PN-ENV 13420:2006 (U)Okna — Zachowanie sie pomiedzy dwoma réznymi klimatami — Metoda
badania.

PN-EN 13501-1:2007 (U)Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéow budynkéw —
Czesé 1. Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-EN 13501-5:2006Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -
Czesé 5. Klasyfikacja na podstawie wynikéw badarn oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy.
PN-EN 13501-5:2006/AC:2007jw.

PN-EN 14608:20060kna — Oznaczanie odpornosci na obcigzenia w ptaszczyznie skrzydta.
PN-EN 14609:20060kna — Oznaczanie odpornosci na skrecanie statyczne.

PN-EN 14351-1:20060kna i drzwi — Norma wyrobu, wia$ciwoséci eksploatacyjne — Czes¢ 1: Okna
i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci dotyczgcych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci.
PN-EN 20140-3:1999Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych — Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekow
powietrznych elementéw budowlanych.

PN-EN 20140-3:1999/A1:2007jw.

PN-77/B-020110bcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.
PN-B-02151-3:1999Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach —
Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw
budowlanych — Wymagania.

PN-B-05000:19960kna i drzwi — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-B-10201:1998Stolarka budowlana — Drzwi drewniane listwowe wewnetrzne.
PN-B-10222:1998Stolarka budowlana — Okna drewniane krosnowe do piwnic i poddaszy.
PN-B-91000:1996Stolarka budowlana — Okna i drzwi — Terminologia.

PN-75/B-940000kucia budowlane — Podziat.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2087 z pdZn. zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001
r. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robédt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z podzniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004
r. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informagcji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty charakterystyki.

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z
pdzn. zmianami).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogélne Kod
CPV 45000000-7, wydanie || OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Czes¢ B - Roboty
wykoniczeniowe, Zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi”, wydanie ITB — 2006 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, czes¢ 4, wydanie Arkady —
1990 rok.
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INSTALOWANIE CENTRALNEGO

OGRZEWANIA WODNEGO
(Kod CPV 45331100-7)

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Specyfikacja zostala sporzgdzona w systemie SEKOSpPeEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego:

PRZEBUDOWA, ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA KOTLOWNIE, BUDOWA
ZBIORNIKA NA GAZ PLYNNY, BUDOWA NIEZBEDNEJ
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA POTRZEBY OGRZEWANIA
BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO W RAMACH
TERMOMODERNIZACJI KOMUNALNEGO BUDYNKU
MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania
wodnego w budownictwie mieszkalnym, uzytecznosci publicznej, rolniczym i
przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne
oddziatywanie $rodowiska korozyjnego. Ta specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy
wykonywania instalacji wykonywanych w energetyce ciepinej, a takze innych instalaciji
ogrzewczych i technologicznych, eksploatowanych w warunkach odbiegajgcych znacznie
od warunkow wystepujgcych w budownictwie mieszkaniowym i ogoélnym. Nie obejmuje
takze montazu kottéw i wykonania weztoéw cieptowniczych.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w
warunkach nie narazonych na destrukcyjne dziatanie $rodowiska korozyjnego i obejmuje
wykonanie nastepujgcych czynnosci:
- uktadanie rurociggdéw i armatury zasilajacych instalacje i poszczegoélne odbiorniki
ciepta,
- montaz odbiornikow ciepta.
Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci
materiatdw wykorzystywanych do robdt przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbiorow instalacji c.o.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a

takze zdefiniowanymi ponizej:

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania

zleconych robo6t oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to migjsce (czes¢ placu budowy) wykonywania poszczegdinych

robot.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia

placu budowy przed dostepem osob nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego

porzadku od momentu przekazania do dnia koncowego odbicru robét.

Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie

rozroznia sie pie¢ klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

- klasa 1: srodowisko suche, np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze
nie podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

- klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub srodowisko
zewnetrzne, w ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z
elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

- klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

- klasa 4: $rodowisko wody morskiej — elementy pogrgzone catkowicie lub czesciowo w
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wodzie morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdéw wodnych lub znajdujgce sie w

powietrzu nasyconym sola,
- klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).
Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp.
Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).
Instalacja ogrzewcza wodna — uktad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg
instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.
Zrodio ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z
pompg ciepta, uklad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspotpracy.
Kociol jednofunkcyjny — przeznaczony wytacznie do centralnego ogrzewania, moze
wspotpracowac z zasobnikami c.w.u. dla przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Kociotl dwufunkcyjny — przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u. z Kilku punktéw].
Kociot dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem — jest to kociot wytwarzajacy
ciepta wode zaréwno do centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody
uzytkowej [pobor c.w.u. z wiekszej ilosci punktow].
Pompa cyrkulacyjna — pompa wymuszajaca obieg wody w instalacji c.o.
Ogrzewanie podiogowe — system ogrzewania, w ktérym czynnik grzewczy ptynie rurami
wtozonymi w podtodze — przy prawidtowo zaprojektowanej instalacji oddawanie ciepta do
pomieszczenia jest rownomiernie na catej powierzchni podfogi. Rury mozna uktadac
tworzac meandry lub spiralnie.
Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej,
regulujgcy temperature z kotta na wyjsciu do c.o.,, w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej — wyzsza temperatura zasilania c.o. i
odwrotnie).
Regulator pokojowy — regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w
ogrzewanym pomieszczeniu i sterujgcy pracg kotta w zaleznosci od temperatury w
pomieszczeniu. Niektdre regulatory pokojowe mozna zaprogramowaé wg potrzeb, dzielac
jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w danym
miejscu [np. najprostszy ,noc-dzien”].
Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja, w ktorej przestrzefh wodna
(ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosferg.
Instalacja systemu otwartego — instalacja, w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state
swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.
Ogrzewanie grawitacyjne — wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie
przez wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzonej.
Ogrzewanie pompowe — wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy
zastosowaniu pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokonaé duze opory
hydrauliczne powstajgce przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowac¢ mozna rury o
duzo mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje
pompowe majg mniejsze ograniczenia zwigzane 2z wielkoécia, rozlegioscig i
uksztattowaniem przestrzennym instalacji.
Zawoér bezpieczenstwa — zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia roboczego.
Naczynie wzbiorcze — wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura
bezpieczenstwa, przelewowa, sygnalizacyjna) przejmuje zwiekszajgca sie pod wplywem
temperatury objeto$é wody i zapobiega nadci$nieniu w obiegach grzewczych. Stosuje sie
naczynia wzbiorcze otwarte i zamkniete [przeponowe].
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Odpowietrzenie instalacji c.0. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkéw
obecnosci powietrza w instalacji, jak: powstawania szuméw przeptywowych i gtosnej
pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia
ciepta na $ciankach kottéw, skroconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia
pompy obiegowej — zuzycie fozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz
znacznego spadku wydajnosci pompy.
Kompensacja wydtuzen termicznych:
— kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkéw
prowadzenia instalacji oraz uktad punktow statych,
— kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w konieczno$ci na innych
odcinkach instalacji c.o.,
— kompensatory U-ksztaltowe na gtownych poziomach c.o. — wykonane z materiatu
identycznego jak przewody c.o.
Problem kompensacji wydtuzenn termicznych jest szczegdlnie wazny w przypadku
wykonywania instalacji z rur z tworzyw sztucznych, ktérych wspoiczynnik rozszerzalnosci
liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot podano w ST
,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz

podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV

45000000-7, pkt 1.6. :
Dokumentacja powinna w szczegélnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom,

wyrobom i materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

- bezpieczenstwa instalacji — odpowiedni dobdr cisnienia i temperatury czynnika
grzewczego, uwzglednienie wplywu rozszerzalnosci cieplnej na konfiguracje instalaciji,
zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego dziatania itp.,

- bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametrow
instalacji przez osoby nieuprawnione,

- wymagan fizyko-chemicznych czynnikow grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

- trwatosci poszczegdlnych elementdw instalacii itp.,

- okreslenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy
okresowej lub przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny byé zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidywany
okres uzytkowania w okreslonych warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i przy
wiasciwej konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.

Przy okreslaniu trwatosci instalacji, przy doborze materiatow nalezy uwzgledni¢ warunki
srodowiskowe, na dziatanie ktorych instalacja bedzie narazona oraz umiejscowienie jej
elementdw w budowli, a takze sposobdw zabezpieczenia przed dziataniem
niekorzystnych czynnikow.

1.7. Nazwy i kody robot objetych zamoéwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot CPV 45331100-7

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 4



podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji c.o. i bedace w my$| Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwiaé identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego:

— rurociggi zasilajace instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

— grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

— armatura,

— inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego
ogrzewania powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodno$é z wymogami obowigzujgcymi w
kraju.

2.2.1. Elementy rurociggow zasilajacych, odbiornikow ciepta i armatury

2.2.1.1.Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegoélne odbiorniki ciepta

A. Rurociagi stalowe o potgczeniach spawanych (nieroztagcznych) — wymagania i
warunki stosowania:

a) rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno — ogolnego przeznaczenia wg
PN-H-74220:1984,

b) rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych, wg
PN-EN 10224:20086,

c) rury stalowe bez szwu, gtadkie — ogolnego przeznaczenia jakosciowe wg
PN-H-74219:1961,

d) spawanie gazowe,

e) spawanie elekiryczne.

B. Rurociagi stalowe roziaczne o potaczeniach gwintowanych lub kotnierzowych
— wymagania i warunki stosowania:

a) rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 ($rednie),

b) potgczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < @ 65 mm,

c) potgczenia kotnierzowe — rurociggi o wiekszych érednicach Dn > g 65 mm oraz inne
elementy instalacji jak rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelnos¢ potgczenia
zapewnia ptaska uszczelka odporna na dziatanie temperatury czynnika grzewczego.

C. Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potgczeniach zgrzewanych i
zaciskowych — wymagania i warunki stosowania:
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a)

b)

d)

e)

z rur z polibutylenu PB — krétkotrwata temperatura czynnika moze wynosi¢ do +100°C,
ciggta do +90°C, maksymalne cisnienie robocze to 1 MPa. Rury z PB produkuje si¢ w
$rednicach 10-160 mm, {gczy przez zgrzewanie polifuzyjne lub za pomoca ztgczek
zaciskowych z polibutylenu z wkiadkg mosiezng. Duza elastycznos¢ polibutylenu
utatwia uktadanie rur w obnizonych temperaturach, daje mozliwo$¢ ukfadania rur
systemem kablowym, ogranicza ilosci ksztattek (kolan), niweluje skutki zamarzania i
odmarzania wody (pekanie rur).

z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe — PE-X. Do faczenia rur polietylenowych
stosuje sie trzy metody: zgrzewania elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego.
Mozna je réwniez zespalaé mechanicznie: za pomocg tgcznikow gwintowanych,
kotnierzowych (tzw. tgcznikdw przejsciowych) lub ztgczek zaciskowych (metalowych
lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany
specjalnej obrobce, w wyniku ktérej powstajg poprzeczne wigzania miedzy taricuchami
czasteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozréznia sie cztery rodzaje polietylenu
sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkowg metoda
sieciowania), PE-Xb (z silanowg metodg sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metodg
sieciowania) i PE-Xd (z azowg metoda sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji o
temperaturze do +90°C i cisnieniu roboczym do 1 MPa. Zakres $rednic tego typu rur
wynosi 10-160 mm. Potgczenia wykonuje sie za pomoca {gcznikdédw: miedzianych, z
mosigdzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych,
samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje sie przede wszystkim w instalacjach
centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu zabezpieczenia przed
wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa sie je na ogét warstwa antydyfuzyjna.

Z rur z polipropylenu jednorodne i warstwowe — PP. Stosuje sie powszechnie rury z
polipropylenu uzyskiwanego z surowca o nazwie HOSTALEN lub VESTOLEN,
odmiang PP jest tzw. polipropylen wysokotemperaturowy (PP-High Temperature).
Moze by¢ stosowany w temperaturze do +90°C i przy ci$nieniu do 1,6 MPa. Zakres
srednic tego typu rur wynosi 12-630 mm. taczy sie je metoda zgrzewania
polifuzyjnego, elektrooporowego lub za pomoca tgcznikéw gwintowanych albo
kotnierzowych z wkiadkg mosiezng. PP posiada duzg wydtuzalno$¢ cieping i dlatego w
rurach przeznaczonych do centralnego ogrzewania stosuje sie wktadke aluminiowg
(tzw. rury STABI) lub warstwe widkna szklanego.

nowa generacja rur zespolonych — Stabi Glass. Rury trzywarstwowe z koncentrycznie
utozonych warstw z polipropylenu PP-R. Srodkowa, zbrojona warstwa (40% catkowitej
grubosci $cianki), wzmocniona jest domieszkg widkien szklanych, petnigcych role
stabilizatora mechanicznego, ograniczajgcego wydtuzenie rury (podobnie, jak folia
aluminiowa w poprzednich rozwigzaniach). Wydluzenie 25 metrowego odcinka
standardowej rury polipropylenowej dla réznicy temperatury 60°C wynosi 225 mm,
podczas gdy najnowsze rury Stabi Glass wydtuzg sie nieco ponad 50 mm. Rury Stabi
Glass zgrzewa sie (metoda polifuzji termicznej) tak, jak zwykte rury z polipropylenu — w
przeciwienstwie do rur z wktadka aluminiowg nie trzeba wykonywac dodatkowej,
kiopotliwej czynnosci, jaka jest zdzieranie warstwy aluminium i podkiadu. Rury
zespolone Stabi Glass produkowane sg w zakresie $rednic 20-125 mm, cisnienie
znamionowe: PN 20, umozliwiajg znaczne ograniczenie stosowania kompensatorow
lub, jak w przypadku pionow instalacyjnych, catkowite ich zaniechanie.

Obecnie na rynku znajduja sie takze rury z tworzyw sztucznych preizolowane, tgczace
funkcje przesytu wody grzewczej i izolacji termicznej instalacji.

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociggu z rur z tworzyw
sztucznych wykonawca powinien by¢é wyposazony w urzadzenia pozwalajace na

doktadny montaz ztgczek i urzgdzen tj.:
- nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,

— prasa do zaprasowywania potgczen z kompletem pierécieni,
- sprezyna do wyginania tukow,
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— kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

— urzadzenia do fazowania krawedzi,

— bloczek do prostopadtego obcinania rur.

D. Rurociagi miedziane o potaczeniach lutowanych — wymagania i warunki
stosowania:

Rury miedziane produkowane s3g w trzech rodzajach:

— rury miekkie érednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla srednic 6-22 mm i
dtugosciach 10, 25 i 50 m lub w sztangach (odcinkach prostych diugosci 3 i 5 m) dla
Srednic 6-54 mm,

— rury pbéttwarde srednicy od 6 do 159 mm, w sztangach 3 i 5 m,

— rury twarde o $rednicy od 6 do 267 mm, sztangi 3i5 m.

Produkowane tez sg rury z izolacjg cieplng w postaci otulin i oston.

Rury miekkie w kregach izoluje sie ostong grubosci 2-3 mm wykonang z PVC (ochrona
przed uszkodzeniami mechanicznymi), rury twarde izolowane sg otuling z twardej pianki
PIR.

Sposoby potaczen:

— potgczenia nieroztgczne (lutowanie miekkie lub twarde, spawanie, fgczenie za pomoca
ztgczek zaprasowywanych lub zaciskanych),

— potgczenia roztaczne (za pomocg zitgczek zaciskowych rozigczalnych lub
samozaciskowych).
tgczniki do rur to m.in. kolana, tuki, mufy, mufy redukcyjne, trojniki rownoprzelotowe,

trojniki redukcyjne, $rubunki. Wykonywane sg z miedzi, brazu, mosigdzu. Przewody

instalacji mogg by¢ prowadzone po wierzchu &cian, pod tynkiem, w bruzdach, na
stropach |lub w szachtach instalacyjnych.

E. Rury stalowe przylaczne do grzejnikow wykonywane z rur stalowych na budowie w

trakcie montazu instalacji lub jako zestawy do podigczenia gwintowego grzejnika

produkowane przewaznie z miedzi i jej stopow dla zwiekszenia uniwersalnosci
zastosowan.

F. Rury przytaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podigczenia gwintowego

grzejnika, produkowane do potgczen ,z boku” lub ,od dotu” w zaleznosci od typu

grzejnika

G.Wydtuzki ,U” - ksztaltowe i ztgczki elastyczne stosowane w celu kompensacji

wydtuzen cieplnych w instalacjach (temperatura pracy instalacji jest rozna od temperatury

montazu, takze podczas eksploatacji nastepujg wahania temperatury czynnika
grzewczego, co powoduje wydiuzenia i kurczenia termiczne).

2.2.1.2.Grzejniki i inne odbiorniki ciepta

Grzejniki zeliwne czionowe sg odporne na korozje i trwate. Majg duza pojemnosé
wodng, a wiec diuzej sie nagrzewajg, ale tez dtuzej trzymajg ciepto. Stosowane sg w
ukfadach otwartych grawitacyjnych i z wymuszonym obiegiem wody. Zalecane do
stosowania w systemach z piecem na paliwa state.

Grzejniki stalowe cztonowe wykonane sg =z blach stalowych odpowiednio
uformowanych i zgrzanych w formie Zzeber, podobnie jak grzejniki zebrowe zeliwne.
Miedzy blachami pozostawiono kanaliki, przez ktére przeptywa woda. W celu
zwigkszenia powierzchni grzewcze] dodatkowo elementy =z blachy posiadajg
przettoczenia.

Grzejniki stalowe plytowe mozna podtgcza¢ do instalacji z boku lub od dotu. W
grzejnikach tych miesci sie mata ilos¢ wody, wiec szybko zmienia sie temperatura ich
powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.

Grzejniki stalowe rurowe wykonywane z rur gtadkich lub ozebrowanych (typy Favier)
jako zestawy szeregowe jedno-, dwu-, trzy- lub czterorzedowe o dtugosci 500 do 5000
mm. Grzejniki z rur gtadkich zwykle wykonywane sa z rur @ 40, 50, 65, 80 mm, natomiast
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grzejniki Faviera zwykle @ 65 mm oraz wg BN-80/8864-54 takze @ 42 mm. Zestawy moga
by¢ montowane jako poziome lub pionowe, przeznaczone sg gtéwnie do ogrzewania
pomieszczen o niewielkich wymogach estetycznych lub stosowane w kanatach
betonowych, zelbetowych, murowanych przykrytych azurowymi nakrywami lub kratg.
Grzejniki aluminiowe sg odporne na korozje i majg bardzo dobrg przewodnosé cieplna,
ale matg wytrzymato$¢ mechaniczng. Wykonane sg w formie pojedynczych zeber
metodg odlewania ci$nieniowego ze stopu aluminium-krzem-miedz.

Grzejniki lazienkowe - najbardziej popularne to grzejniki drabinkowe, chociaz
wystepujg czesto w innych bardzo dekoracyjnych formach jako ptaskie lub katowe,
dodatkowo mogg spetniac role suszarki.

Grzejniki listwowe - listwy grzejne montowane na zewnetrznych scianach wzdtuz listew
przypodiogowych. Zapewniajg najbardziej réwnomierny rozktad temperatury w
pomieszczeniu ogrzewanym. Elementem grzejnym jest rura stalowa lub miedziana,
ostonieta czesciowo obudowsg najczesciej aluminiowa — daje to wydajnos¢ 500-800 W/m
przy zasilaniu z instalacji o parametrach 90° / 70°C.

Grzejniki konwektorowe - zapewniajg bardzo szybko po uruchomieniu kotta c.o.
ogrzewanie pomieszczenie. Zasada dzialania oparta jest na przekazywaniu ciepia
poprzez unoszenie. Konwektory majg matg pojemnos¢ wodng, matg mase i niewielkie
wymiary.

Grzejniki dynamiczne (regulus) grzejniki miedziano-aluminiowe, ktére nie mieszcza sie
w tradycyjnych podziatach: nie sg one grzejnikami zeberkowymi, panelami i nie sg tez
konwektorami z definicji.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne (nagrzewnice $cienne) stanowig elementy
nagrzewajgce powietrze w pomieszczeniu poprzez wymuszony wentylatorem przeptyw
powietrza, ogrzewanego od wbudowanej nagrzewnicy (np. zestawu grzejnikdw z rur
ozebrowanych), zasilanej z instalacji c.o. budynku. Montowane przewaznie na
zewnetrznych $cianach (zgodnie z dokumentacjg projektowa) mogg ogrzewacé obiekty
uzytecznosci publicznej, w ktorych montaz standardowych grzejnikdw obniza walory
uzytkowe pomieszczenia. Moc cieplna urzadzenia wynosi 2-4 kW, aparaty czesto
wyposazone sg w regulowane zaluzje, utatwiajgce kierowanie strumieniem ogrzanego
powietrza.

2.2.1.3.Armatura

a) Zabezpieczenie ukfadu

Naczynia wzbiorcze:

— uktad z otwartym naczyniem wzbiorczym,

— uktad zamkniety: kompensacja rozszerzalnoéci cieplnej wody dokonywana jest za
pomocg wzbiorczego naczynia przeponowego.

Zawory bezpieczenstwa ich zadaniem jest nie dopusci¢ do przekroczenia

maksymalnego ciénienia w instalacji i jej zapowietrzenia. W zaleznosci od typu potaczen

instalacji moga by¢ kotnierzowe lub gwintowane, jako konstrukcje membranowe,

sprezynowe lub ciezarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegajg szkodliwemu dziataniu powietrza,

ktore znajduje sie w instalacji c.o., jednoczesnie — zgodnie z normg PN-91/B-02420,

Instalacje centralnego ogrzewania pracujgce w systemie zamknietym, powinny by¢

wyposazone w urzgdzenia umozliwiajace usuwanie powietrza ze ztadu tak w czasie

napetniania, jak i normalnej pracy instalacji.

Stwierdzono, ze powietrze w instalacjach moze wystepowac w trzech postaciach:

- wolne powietrze — przedostajgce sie do instalacji w wyniku jej napetniania lub
dopetniania oraz przez uszkodzone inne elementy systemu,

- mikropecherze powietrza — ,bable”. gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm, ktdre
usuwa sie za pomocg separatorow powietrza,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpecC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 8



- powietrze zwigzane pomiedzy molekutami wody, zamieniajgce sie¢ w tzw.
mikropecherze podczas zmian temperatury i ci$nienia zgodnie z prawem Henry'ego
dotyczacym rozpuszczalnosci gazéw w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikdw stanowig konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odsrodkowe lub absorpcyjne, montowane sa

jako elementy integralne lub czesci modutu wyposazenia wezta cieplnego (np. razem z

zaworem bezpieczenstwa, odpowietrznikiem i termomanometrem).

b) Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne — sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych
poprzez zmiane przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego
zamkniecia. W zamknietych ukfadach centralnego ogrzewania stosowana jest armatura
automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z
réznych materiatow, np. mosiadzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako
zawory przelotowe zwykte oraz skosne potprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe — obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brgzu.
Konstrukcyjnie sg to zawory gwintowe: proste, katowe, osiowe, kolanowo-katowe,
katowo-narozne. W niektorych instalacjach dodatkowo wyposazone w kryzy dtawigce,
regulujgce ilo$¢ cieczy przeptywajgcej przez zawor.

Zawory i glowice termostatyczne — zapewniajg utrzymywania statej temperatury
pomieszczenia, niezaleznie od warunkow zewnetrznych i wewnetrznych danego
pomieszczenia. Przeznaczone szczegolnie do wspolpracy z grzejnikami o mate
pojemnosci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrodta ciepta.

c)Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami
stalymi zawartymi w wodzie

Odmulacz siatkowo inercyjnym — usuwanie zanieczyszczen statych o srednicach

ziaren powyzej 0,1 mm z sieciowej wody zasilajgce;.

Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny — jw. lecz dodatkowo posiada

element magnetyczny.

Filtr siatkowy lub magnetyczny — usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach

ziaren powyzej 1,0 mm z sieciowej wody zasilajgcej (standardowo wyposazony w siatke

o oczkach 1,0x1,0 mm).

Magnetyzer urzadzenie zabezpieczajgce instalacje i urzadzenia przed skutkami

osadzania sie kamienia kottowego.

Sprzeglo hydrauliczne urzadzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator

powietrza i magnetoodmulacz.

Uwaga dla uzytkownika instalacji: na gtowicach zawordéw termostatycznych znajdujg

sie oznaczenia utatwiajace doktadne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur mogg

byé nieco inne u réznych producentéw, zwykle oznaczenie na gtowicy zaworu: * temp. 6°

C, 1 temp. 10°C, 2 temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°C, & temp.

maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

2.2.1.4.Wyroby dodatkowe.

Oprocz materiatéw i wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do

montazu instalacji c.0. mogg byc zastosowane:

- systemy mocowania rurociggdw i ich elementow,

- przepusty ogniowe dla rurociagdbw — masy i zaprawy ognioochronne (dla potgczen
réznych stref pozarowych),

- rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

- srubunki grzejnikowe,

- zawory regulacyjne podpionowe,

- termometry, manometry i termo-manometry,
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- programatory pogodowe,

- luty i pasty do lutowania rurociagéw miedzianych,

- elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

- prety i topniki do spawania gazowego i tukowego rur miedzianych,

- uszczelnienia potgczen gwintowanych rurociggow,

- kotnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych,

- prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki przej$ciowe,

- chemia instalacyjna,

- elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacja
centralnego ogrzewania wodnego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do wykonywania instalacji

centralnego ogrzewania wodnego

Wyroby i materialy do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg

by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowe)),

- kazda jednostka fadunkowa Ilub partia elementéw dostarczanych luzem jest
zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez
oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa
handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz Kkarty techniczne
(katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robot instalacyjnych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminow
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ét montazowych wyrobow nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie wyrobéw i materialéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem
do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do wykonywania instalacji
centralnego ogrzewania wodnego

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny

by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie =z instrukcjg producenta oraz

wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia 1. norm badz aprobat

technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw rurowych powinny byé wygrodzone,
wyrownane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych
oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobow
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno byé¢ kryte, suche oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac¢ w partiach wedtug rodzajow,
typéw, odmian, klas i gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob
uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianych poétkach wentylowanych, w
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ilosci warstw nie wiekszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.1. Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
a. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:

- pion murarski,

- tata murarska,

- fata wazona i tata kierunkowa,

- waz wodny,

- poziomnice uniwersalnag,

- sznur murarski,

- katownik murarski,

- wykroj.

b. Do uktadania rur i wykonywania potgczen na stanowisku roboczym.

- zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,

- spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,

- zestaw do spawania w ostonie gazdw ochronnych,

- zestaw do spawania gazowego,

- prasa do zaciskania ztaczek na rurze z tworzywa sztucznego,

- gietarka do rur.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2, Transport i skladowanie materiatow
Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga
by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementdw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe
nalezy prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widiowy,
kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materiatbw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w
opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkéw transportu. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy
uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT Ogodlne zasady wykonania

robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
5.1. Warunki przystgpienia do robét instalacyjnych centralnego ogrzewania

wodnego
Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ i odebraé wszelkie roboty
budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robot
instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi SST nalezy potwierdzic wpisem do
dziennika budowy, zezwalajgcym na prowadzenie robot instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.

5.2. Ogolne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego — wytyczne montazowe
Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywa¢ zgodnie z
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dokumentacjg projektowg, niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki
budowlanej branzy instalatorskie;.

5.2.1. Rurociag z rur miedzianych

Podstawowa technologia tgczenia rur miedzianych w instalacjach centralnego
ogrzewania wodnego — jest lutowanie kapilarne wykonywane jako:

a) lutowanie miekkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

b) lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych
granicach, aby powstat efekt zwany kapilarmym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen
powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢ odpornosc
korozyjna przewoddw miedzianych, potgczenia przewoddéw w instalacjach c.o. do
$rednicy 28 mm wigcznie mogg by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie miekkie,
natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o $rednicy powyzej 28 mm.

Mozna stosowac takze technologie tgczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych
metodg spawania — moze by¢ ona stosowana przy wystapieniu nastepujacych
warunkow:

1) grubos¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
2) érednica rury jest wieksza niz 35 mm.

Konieczno$é¢ stosowania metody spawania wystepuje wiasciwie tylko przy
wykonywaniu rurociggéw powyzej 108 mm. Dla wigkszych $rednic praktycznie nie jest
mozliwe tworzenie ztgczy z efektem kapilarmym. Dlatego tez dopuszcza sie metode
spawania, lecz tylko z jednym rodzajem ztgcza — doczotowym, stosowanym do gczenia:
- rur o rownej (jednakowej) srednicy,

- rur redukowanych symetrycznie,

- rur redukowanych mimosrodowo,

- wyoblenia z rurg odgatezienia.

Do spawania miedzi stosuje sie nastepujgce rodzaje spawania:

- Spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

- spawanie fukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj
spawania, tj. przy uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do
taczenia rur o duzych érednicach, np. do celow przemystowych. Przy wykonywaniu
instalacji c.0. w zakresie srednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w zupetnosci
zapewnia dostateczng szczelnosé potgczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania
materiatoéw jednorodnych w catej instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopdw jak: mosiadze,
brazy, miedzionikle.

Gwarancjg wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest
stosowanie fgcznikow i rur produkowanych fabrycznie oraz posiadajacych dokument
dopuszczajgcy do obrotu i stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggéw miedzianych uzyskuje sie przez
zastosowanie: kompensacji naturalnej albo kompensacji sztucznej.

Graniczna dtugos¢ rurociggu nie wymagajgca kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych rurociagéw miedzianych uzyskuje sie
przez zmiane kierunku prowadzenia przewodow i wiasciwe rozmieszczenie punktow
statych, a takze prawidtowe rozmieszczenie uchwytow przesuwnych, tzn. pozostawienie
odpowiedniej diugosci odcinka swobodnego, kitory przejmie wydtuzenie A L przewodu
ograniczonego punktami statymi.

Kompensacje sztuczng uzyskuje sie przez wbudowanie w rurocigg elementow
instalacji zwanych kompensatorami; podstawowa zasadg przy wbudowywaniu, np.
kompensatora U-ksztattowego jest umieszczenie go w srodku miedzy punktami statymi
na przewodzie; kompensator powinien by¢é mocowany punktem statym w osi symetrii
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wierzchotka. Natomiast przy uktadaniu rurociggu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest
mato miejsca powinien by¢ wbudowany kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggéw miedzianych wykona¢ wg zalecen
PN-93/C-04607. Rurociagi uktadane w bruzdach powinny by¢ na catej diugosci owiniete
tadma lub ostong elastyczng, szczegdlnie zalecane jest stosowanie rur w otulinie
fabrycznej, ktéra zabezpiecza rurociag przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek
tarcia o $cianki bruzdy i stanowi réwnoczeénie izolacje cieplna.

Rurociggi uktadane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwiekszona grubos¢ otuliny
w obszarach tgcznikéw, np. tréjnikdw, kolan, tukéw itp., by zapewni¢ w miare swobodny
ruch powodowany wydtuzeniami termicznymi. Podobnie rurociggi uktadane na stropach
w warstwach podtogowych powinny by¢ na cafej diugosci zabezpieczone ostong
elastyczng lub rurg ostonowg w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka
pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnosci rurociggéw miedzianych, nalezy na wlocie instalagcji
wodociggowej wbudowac filtr z siatkg miedziang o oczkach 50-80 mikrometrow,
zatrzymujgcy zanieczyszczenia mechaniczne, ktére mogg uszkadzaé ochronng warstwe
tlenkéw miedzi na wewnetrznej powierzchni rurociggdéw, a takze uniemozliwiajacy
przedostawanie sie produktéw korozji do wewnetrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie tgczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w taczeniu w
jednej instalacji rurociagéw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementow, armatury i
urzadzen wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej platerowanej stalg
kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.2. Rurociag z rur PP-R tgczonych metoda zgrzewania

- przygotowaé zgrzewarke poprzez dobranie odpowiednich konicéwek grzejnych i
nagrzanie do temperatury eksploatacyjnej (ok. 260°C),

- przycig¢ réwno konce przewodu (najlepiej nozycami specjalnymi) i zaznaczy¢ dtugosé
zgrzewania,

- odttuscic¢ i oczyscié powierzchnie zgrzewane,

- wsunac¢ jednoczesnie rure i cze$s¢ mufowa ksztattki na koncowki zgrzewarki bez
obracania i uzywania duzej sity podczas wciskania elementdw,

- po nagrzaniu obu elementéw wysung¢ je z koncdwek zgrzewarki i natychmiast
potgczy¢ ze sobg, réwniez bez wykonywania obrotéw elementow,

- odczeka¢ do schtodzenia potgczenia bez poruszania elementami, a po 2 godzinach
mozna napetniaé instalacje cieczg grzejna,

- po uptywie 24 godzin od zakoriczenia robét montazowych nalezy wykonaé prébe
cisnieniowg, przy czym cisnienie proby musi wynosi¢ 150% cisnienia roboczego
instalacji.

5.2.3. Rurociag z rur PEX-AL-PEX taczonych metoda zaprasowywania lub skrecania

zlgczkami

- ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

- giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gietarkg reczng lub elekiryczna,

- przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

- osadzenie zigczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od
systemu potaczen.

5.2.4. Rurociag z rur z polibutylenu tgczonych z wykorzystaniem ztgczki systemowej

- ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

- wsuniecie tulei usztywniajacej rure,

- zaznaczenie gtebokosci montazowej dla danej mufy,

- wsuniecie rury na petng gtebokos¢, a nastepnie préba jej wyszarpniecia w celu
trwalego zamocowania w ksztattce.
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Najnowsze systemy posiadajg dodatkowe uszczelnienie — pierscien O-ring pomiedzy
ztgczky i rurg. Przy uwaznym demontazu nadaja sie one do ponownego zamontowania.
System potgczen przy uzyciu ztgczek pozwala na wykonywanie potgczen instalacji z rur z
tworzyw sztucznych z instalacjg z rur miedzianych. Ograniczeniem jest tutaj zakres
Srednic rur miedzianych — obecnie mozna dokonywac takich potgczen dla srednic ¢ 15,
22128 mm.

5.3. Organizacja roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji roboét:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajgcych potwierdzone
przez wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez
producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym
zakresie),

- prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywac¢ w pojedynke, natomiast
wszelkie roboty spawalnicze wymagajg minimum wspotpracy jednego pomocnika. Przy
zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebno$¢ zespotu nalezy dostosowac
optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkéw bezpiecznego wykonywania robdt,

- racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i
posegregowaniem materiatow instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o
szerokos$ci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materialy i sprzet najbardziej
potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy materiatowe i drogi transportowe),

- zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego
rozpoczynania roznych rodzajoéw robét instalacyjnych w kilku miejscach,

- zastosowanie odpowiednich rusztowann lub drabin (technicznie niezbednych i
ekonomicznie uzasadhionych),

- zaopatrzenie robotnikdw we witasciwy sprzet do wykonywania robét instalacyjnych i
towarzyszacych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegolnie
wykonywanie robot spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp
— stosowanie odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchow i
rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

- dostarczanie materialdbw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposéb
wykluczajacy przestoje,

- zorganizowanie robot systemem instalowania réwnomiernego (podziat instalacji na
elementy uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub
wg planu ogoélinego: ,zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

- wykonawca musi posiadaé niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat
techniczny, a takze dysponowac osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST ,Wymagania ogoéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6 oraz jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania

wyrobow i materiatéw, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robét.

6.3. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
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wodnego
Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegotowych specyfikacii
technicznych dla robodt, ktdre koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robot
instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.
Badania materiatow
Badania nalezy przeprowadzi¢ po$rednio na podstawie przedtozonych:
- deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,
- zapisow dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatéw na budowe,
- deklaracji producentéw stosowanych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane Ilub zbadane przez producenta
parametry techniczne odpowiadaja wymaganiom postawionym w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materialy, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci mogg byé zbadane na wniosek
zamawiajacego przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie roboét

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji
centralnego ogrzewania wodnego z dokumentacjg projektowg, wymaganiami niniejszej
specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczegolnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu
rurociggdw ze wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz
sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatow montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej
co do ich:

- ilosci,

- wymiaru charakterystycznego np. $rednicy, dtugosci grzejnika, itp.,

- spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujacej
itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczgce wykonywania instalacji centralnego ogrzewania

wodnego, w szczegblnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych
wczesniej oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania polegajg m.in. na:

a) sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone przez
porowhanie wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej;
sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiardw;
pomiar dtugosci rurociggdw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm, elementy
pozostate nalezy policzy¢ z doktadnoscig do jednej sztuki. lloéci normatywne
niektorych elementdw instalacji moga by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub
wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych materiatdw np. ilo$¢ podparé/mb
rurociggu. Jednoczesnie nie sg wyszczegolnione w ,Przedmiarze robét”, dlatego po
ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ iloéci wymagane w materiatach zrédtowych.

b) sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba cisnieniowa ,, na zimno”

Préby cisnieniowe instalacji centralnego odgrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢
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zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby ci$nieniowej dla swoich rur i
najlepiej skorzysta¢ z informacji Zrédtowej, ktérg mozna dotgczyé jako zatgcznik do
niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ prébe cisnieniowg wedlug procedury
standardowej, okreslonej w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji’.
Prébe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu péttora razy
wiekszym od ci$nienia roboczego (cisnienie probne), nie wiekszym jednak od cisnienia
maksymalnego dla poszczegdlnych elementdéw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i ciénieniowych odksztatcen przewodow proby
dzielimy na wstepna i zasadnicza.

Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w
instalacji dwukrotnie wytworzy¢ ci$nienie prébne. Po ostatnim podniesieniu ci$nienia
do wartosci prébnej w ciagu nastepnych 30 minut ci$énienie nie powinno obnizy¢ sie
wiecej niz o 0,6 bara.

Proéba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prébie wstepnej i trwaé 2 godziny. W
tym czasie dalszy spadek ci$nienia (od ci$nienia odczytanego po prébie wstepnej) nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania préby nalezy odigczy¢ od instalacji elementy
dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie
wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba ci$nieniowa ,,na goraco”
Prébe cisnieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy
przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku proby ,na zimno”. Obejmuje ona:
- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociggi i grzejniki) dla

uzyskania zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot instalacyjnych przy wykonywaniu instalaciji
centralnego ogrzewania wodnego

7.2.1. llosci poszczegdlinych typow i wielkosci charakterystycznych ($rednic) rur oblicza
sie w metrach wg wymiarow sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji
projektowej. Obmiaru niektérych rur dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od
podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytgczne w sztukach lub
kompletach.

Przy wykonywaniu potgczernn spawanych rurociggow o wiekszych $rednicach
nominalnych (powyzej @ 40 mm i grubosci $cianki ponad 3,2 mm) oprocz ilosci
uktadanych rur, nalezy policzyc¢ ilos¢ sztuk wystepujacych ztagcz spawanych, przy czym:

- dtugos¢ rurociagow mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogolnej dlugosci rurociggdw wlicza sie
dtugosci rur przytacznych do grzejnikow (gatazek), armature tgczong na gwint i tgczniki,

- do dhugosci rurociagdw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,

- zwezki (redukcje) wlicza sie do dfugosci rurociggéw o wiekszych $rednicach,

- catkowitg diugos¢ rurociggdbw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na
szczelno$¢ (na zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci rurociggdw
zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

7.2.2. llosci pozostatych elementow oblicza sie w sztukach, kompletach, ztgczach wg
wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do
tgcznej diugosci rurociggow stanowigcych instalacje.
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7.2.3. W przypadkach niejasnosci nalezy sporzadza¢ obmiary robét w jednostkach
podanych nad poszczegolnymi tablicami katalogow, stanowigcymi podstawy wyceny
poszczegdlnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami
ulegajgcymi zakryciu sg wszelkie rurociggi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub
szachtach scian i stropdw oraz czesci sktadowe elementéw, ktore dalej traktowane sg
jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan
poréwnac z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznacC elementy
ulegajgce zakryciu za wykonane prawidtowo, {j. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robét instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba
ci$nieniowa ,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowac prace, aby pozytywny wynik tej
proby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie
powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materialdw koniecznych do usuniecia nieprawidiowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robot
ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem korncowym.

Odbiér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspekiora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy i moze stanowi¢ podstawe do dokonania cze$ciowego rozliczenia
robot (jesdli strony przyjety takg forme rozliczenia robot).

8.4. Odbior ostateczny (koficowy)
Odbioér konicowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnoséci z dokumentacjg projektows.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot — dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:

1. doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

2. szczegoOtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,
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3. rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

urzagdzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,

4. korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

5. schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowymi,

6. certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

zastosowanych elementdw instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robat,

- dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatéw,

- wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST,
porowna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢é odebrane, jezeli wszystkie wyniki badain sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod wzgledem
merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania wodnego nie zostana przyjete.

W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robét z
wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i niniejszej specyfikaciji
technicznej oraz przedstawié roboty wadliwe ponownie do odbioru,

- jezeli odchyienia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika
oraz trwatosci elementow instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie
odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robdt instalacyjnych, bezusterkowego ich
wykonania i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu,

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protoké’f podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia
kofnicowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji c.o. po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
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poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbioér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢é wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogdéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢

dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze

lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeéciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét przy

wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Ceny wykonania robdt uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdt,

- w naktadach na montaz rurociggdw centralnego ogrzewania uwzgledniono:
wmontowanie odpowiedniej ilosci tgcznikdw lub ksztattek, naktady zwiazane z
umocowaniem rurociggéw na Scianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiednigj
ilosci punktow statych, zatozenie na rurociggach tulei przy przejsciach przez $ciany i
stropy budynkow.

Naktady na kompletowanie i prébe szczelnosci grzejnikow czionowych stosuje sie
jedynie w przypadku gdy czynnosci te wykonywane sg bezposrednio na placu budowy.

Nakfady na montaz rur przytacznych do grzejnikow ustalono dla kompletu tych rur, {j.
zasilajacej i powrotnej gcznie. Niezaleznie od tego dtugosé rur przytacznych wlicza sie
do ogdlnej dtugosci rurociagu danej $rednicy.

Ceny obejmujg takze:

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu,
powstatych na skutek i w trakcie wykonywania robét instalacyjnych,

- usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany
w szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisaé sposéb usuniecia pozostatosci i
odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny robot obejmujg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia
oraz koszty pomostow i barier zabezpieczajgcych.

Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.
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Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota
ryczaltowa za okreslony zakres robot obejmujacy wykonywanie instalacji
centralnego ogrzewania wodnego

Kwota ryczattowa obejmujgca wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
uwzglednia koszty wykonania robot instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych
wymienionych w wariancie | (punkcie 9.3) oraz: koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i

ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego
ogrzewania. Terminologia.

2. PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury
ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

3. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalaciji
ogrzewan wodnych. Wymagania.

4. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo.  Sieci  cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego.
Wymagania.

6. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo [ cieptownictwo.

Zabezpieczenie instalacji  ogrzewan
wodnych  systemu  zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

7. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemoéw cieptowniczych. Wymagania.

8. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego
przytgczonych do  sieci  cieplnych.
Wymagania.

9. PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych  zamknietych

systemow cieptowniczych. Badania.

10. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja
cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

11. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

12. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i
walcowane na zimno - ogolnego
przeznaczenia.

13. PN-H-74219:1961 Rury stalowe bez szwu, gtadkie -
ogdlnego przeznaczenia jakosciowe,
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14.

15.

16.

14

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27,

PN-EN 10224:2006

PN-H-83130-01:1975

PN-EN 442-1:1999

PN-H-83131-08:1992

PN-H-83131-09:1992

PN-EN 10246-7:2006

PN-EN 12098-5:2006

PN-EN 14597:2007

PN-EN
9311-1:2009

PN-EN SO
15875-1:2005/
A1:2008

PN-EN ISO
15875-2:2005/
A1:2008

PN-EN
15876-3:2005

PN-EN
15875-5:2005

PN-EN 12828:2006
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Rury i ztgczki ze stali niestopowe] do
transportu  wody i innych ptynow
wodnych.
Centralne ogrzewania — Grzejniki zeliwne
— Cztony.

Centralne ogrzewanie —  Grzejniki
cztonowe odlewane.

Centralne  ogrzewanie -  Grzejniki
cztonowe odlewane — Uszczelki.
Centralne ogrzewanie —  Grzejniki

cztonowe odlewane — Korki i ztgczki.

Badania nieniszczgce rur stalowych.
Czes¢ 7: Automatyczne  badanie
ultradzwiekowe rur stalowych bez szwu i
spawanych (z  wylgczeniem rur
spawanych {ukiem krytym) w celu
wykrycia nieciggfosci wzdiuznych na
catym obwodzie.

Sterowanie  systemami  ogrzewania.
Czesé 5: Start-stopowe programatory dla
systemow grzewczych.

Urzadzenia sterowania temperaturg i
ograniczniki  temperatury  systemow
wytwarzania ciepta (systemow
centralnego ogrzewania).

ISO Kleje do systemow przewodow rurowych

z tworzyw termoplastycznych. Czesc¢ 1:
Oznaczanie wiasciwosci btony klejowe;j.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X).
Czesé¢ 1: Wymagania ogodlne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X).
Czesc 2: Rury.

ISO Systemy przewoddw rurowych z tworzyw

sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X).
Czes¢ 3: Ksztattki.

ISO Systemy przewodéw rurowych z tworzyw

sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X).
Czes¢ 5. Przydatno$¢ systemu do
stosowania.

Instalacje ogrzewcze w budynkach -

Projektowanie wodnych instalaciji
centralnego ogrzewania.
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10.2. Ustawy

~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz.
U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
poézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobédw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami),

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnoéci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z pézn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogolne
Kod CPV 45000000-7, wydanie || OWEOB Promocja — 2005 rok.

- Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wyd. COBRTI
INSTAL.

- Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd.
COBRTI INSTAL.

- Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych — wyd.
COBRTI INSTAL.

- Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych — wyd.
COBRTI INSTAL.
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RUSZTOWANIA

CPV 45262120-8, CPV 45262100-2, CPV 45262110-5



I.LWSTEP | ZALOZENIA.

1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace montazu i demontazu
rusztowan uzytych przy rozbiéree budynkow

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej ST.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji zadania.

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Wykonanie:

e Montaz rusztowan przed robotg
o Demontaz rusztowan po wykonaniu roboty

2. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ROZBIORKOWYCH.

Warunki ogélne.

Przed przystgpieniem do montazu rusztowan powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
przygotowawcze oraz zabezpieczajace.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz zgodnos¢ z
dokumentacjg ST, i poleceniami inspektora nadzoru.

1. Przepisy szczegdlowe

Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni mie¢ zatozone pasy
ochronne, ktére w czasie pracy muszg by¢ przymocowane do statych czegéei budowli.

Nie wolno montowaé ani rozbieraé rusztowan o zmroku bez sztucznego oswietlenia
zapewniajacego dobra widocznosé, w czasie gestej mgty lub ulewnego deszczu, podczas burzy i
silnego wiatru o predkosci przekraczajacej 10 m/s.

W rusztowaniach rurowych nie wolno zaklinowywa¢é polaczen weztowych przez wkiadanie
kawatkow stali czy drewna migdzy rure a jarzmo tacznika.

Rusztowania mogg by¢ oddane do uzytku po przyjeciu protokdlamy stwierdzajacym zgodnosé
montazu z projektem i warunkami technicznymi. Przyjmujac rusztowanie sprawdza sig¢ w
szczegblnosci pionowosc stojakdow i poziomos¢ utozenia podiuznic 1 biezni, poprawnosc
przymocowania do $ciany budynku, prawidlowo$¢ zalozenia ztaczy i dokrgeenia srub, zalozenia i
uziemienia piorunochrondw, a takze sprawdza si¢ czy w poblizu rusztowania nie wystepuja
nieizolowane przewody elektryczne.



Nosno$é podloza gruntowego w miejscu ustawienia rusztowania nie powinna by¢ mniejsza niz
0,1 MPa. Obcigzenie jednostkowe od konstrukeji rusztowania nie moze by¢ wigksze od wielkosci
obcigzen dopuszczalnych dla danego podioza.

Podktady nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu, prostopadle do $ciany budowli, w sposéb
zabezpieczajacy docisk do podloza calg dolng ptaszezyzna podkladu, przy czym czoto podkiadu
powinno by¢ odsuniete o 5 cm od cokotu budowli. Przy sytuowaniu podkiadu w terenie
pochylym, o nachyleniu wzdhuz rusztowania wigkszym niz 10%, nalezy wykonac tarasy, ktérych
szeroko$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m.

Wysokos¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna wynosi¢ 2,0 m, liczac od wierzchu pomostu
do wierzchu pomostu nastepnej kondygnacji. Dopuszcza sie stosowanie mniejszych wysokosci
kondygnacji, jednak nie mniejszych niz 1,8 m.

Konstrukcja rusztowania powinna by¢ stezona poziomo i pionowo.

Konstrukcje rusztowan o wysokosci ponad 20 m nalezy steza¢ poziomo na catej dtugosci
rusztowania w sposob zapewniajacy nieprzesuwno$é¢ weztdw.

Rozmieszczenie stgzen w pionie powinno byé takie, aby odlegloéé migdzy nimi nie byla wigksza
niz 10 m.

Stojaki zewngtrzne rusztowan nalezy tgczy¢ stezeniami pionowymi na calej wysokosei
rusztowania. Stgzenia pionowe powinny byé¢ rozmieszczone symetrycznie, przy czym liczba
stezen nie moze by¢ mniejsza od 2 na kazdg kondygnacje rusztowania.

Elementy konstrukcji powinny byé taczone ze sobg za pomoca zigczy krzyzowych i wzdtuznych,
ktore sg zlgczami konstrukcyjnymi. Ziacza obrotowe mozna stosowa¢ tylko jako zlgcza
pomocnicze. Elementy pracujace na zginanie i1 rozcigganie nie moga by¢ faczone za pomocg
ztgczy wzdtuznych.

Rusztowania przyscienne musza by¢ kotwione do budynku. Liczba kotwien powinna by¢ taka,
aby sita przenoszona przez jedng kotew byla wystarczajaca. Zakotwienia powinny by¢
umieszczone symetrycznie na catej powierzchni rusztowania, a odlegto$é¢ pomiedzy kotwieniami
w poziomie nie powinna przekraczac¢ 5 m, a w pionie 4,0 m. Kotwy powinny mie¢ przekrdj o
wymiarach nie mniejszych niz 14x14 mm. Nalezy je wbija¢ w uprzednio osadzone w $cianie
kotki drewniane na gleboko$¢ co najmniej 150 mm. Ciggna wykonane z drutu stalowego
powinny mie¢ co najmniej 4 druty o srednicy 3 mm.

Pomosty robocze 1 pomocnicze powinny mieé szeroko$¢ co najmniej

1 m i by¢ zabezpieczone poreczg gldwng umocowana na wysokosci 1,1 m 1 poreczg posrednig
umocowang na wysokosci minimum 0,15 m,

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach oraz miejscach przejazdu i przejs$é¢ powinny
mie¢ daszki ochronne nachylone w kierunku rusztowania pod katem nie mniejszym niz 40 stopni
od poziomu.

Napowietrzne linie energetyczne przebiegajace w poblizu montowanego lub demontowanego
rusztowania musza by¢ wylgczone spod napiecia na okres prac montazowych.

2. Wykonanie robét.

Wykonawca robot powinien prowadzi¢ roboty montazowe i demontazowe w sposéb, ktory nie
narusza konstrukeji istniejacego obiektu. Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikdw
oraz osdb postronnych moggcych znalez¢ si¢ w poblizu miejsca ( strefy) montazu lub demontazu,
zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi bhp przy wykonywaniu robdt budowlanych



Odbior robot:

Poszczegélne etapy robot montazowych i demontazowych powinny byé odebrane i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Odbioru robét dokonuje inspektor, po zgtoszeniu ich
przez wykonawce robot. Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt.

Przepisy zwigzane:
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych.
Cze$¢ 1 Roboty ogdlnobudowlane ITB wydanie I1.
- Przepisy bhp.
Materialy budowlane dostarczone na budowe zostang sprawdzone pod wzgledem ich
zgodnosci z normami przedmiotowymi i §wiadectwami ITB.



