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1. OSWIADCZENIE O PRZYJETYCH ROZWIAZANIACH TECHNICZNYCH

Przyjete w projekcie urzadzenia i materialy ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty
przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce jego jednoznaczne odczytanie
(zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. nr 2017, poz. 1332) oraz w celu
szczegolowego, jednoznacznego i komplementarmego okresienia parametrow urzadzen
wymaganych do zastosowania przez Inwestora. Stanowig wyiacznie wytyczne dla przedmiotu
zamoéwienia okreslajgc szczegdlowo wymagane parametry techniczne. Poslugiwanie sie
nazwami producentéw (produktéw) ma wyltacznie charakter przykladowy. Projektant oswiadcza,
ze mozliwe jest przyjecie materiatbw | urzgdzen rownowaznych w stosunku do
zaprojektowanych pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzadzenia bedg miaty parametry
poréwnywalne, lecz nie gorsze od przyjetych niniejszej dokumentaciji.

Obliczenia produkcji energii przeprowadzone zostaly dla urzgdzen podanych w niniejszej
dokumentacji.

2. OPIS TECHNICZNY
2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Uzgodnienia z Inwestorem

. Projekt budowlany zieleni urzadzonej z obiektami zagospodarowania turystycznego i
rekreacyjnego — branza elektryczna. Dokumentacja z 11.2016r (w zakresie zasilania fontanny i
oswietlenia elektrycznego).

Obowigzujgce przepisy i normy a w szczegolnosci:

. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414 z 1994 r z
pbzniejszymi zmianami wraz z aktami zmieniajgcymi

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r— Prawo Energetyczne. Dz. Ust. z 2012r. poz. 1059
wraz z aktami zmieniajgcymi

. Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zroédiach energii. Dz. U. z 2015r poz
478, 236 wraz z aktami zmieniajgcymi

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elekiroenergetycznego Dz U. 2007 nr 93 poz. 623 wraz z
aktami zmieniajgcymi

. Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych ,jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz. Ust. Nr 33, poz. 270 , z
2003r wraz z aktami zmieniajgcymi

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. Ust. Nr 47, poz.
401, zdnia 2003,



. PN — HD 60364-x-xx Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
. PN — EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa

. Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.
Terminologia i symbole.

. Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

2.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na wiasne potrzeby instalacji elektrycznej w parku w
miejscowosci Smardzewice.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 2 kWp bedzie stanowita zrodio energii
elektrycznej na wiasne potrzeby oSwietlenia terenu i zasilania fontanny (pompa wody i
oswietlenie).

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elekironiczny system automatyki, ktérego
celem bedzie sterowanie mocg systemu fotowoltaicznego, tak aby uniemozliwi¢ wprowadzenie
do sieci elektroenergetycznej energii elekirycznej wytworzonej w zrodie.

2.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

. Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 270 Wp/szt.,

. Montaz inwertera (przetwornicy),

. Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

° Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do

miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetycznej.

2.4. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) =zostanie ulokowana przy parku przy ul. Wesole] w
Smardzewicach. Moduly fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na podkonstrukcji na
gruncie. W celu potgczenia instalacji z siecig energetyki zawodowe] nalezy wykorzystac
istniejgce przytacze (ztgcze kablowe na poirzeby zasilania oswietienia i zasilania fontanny).
Projekt nie ingeruje w istniejgcy ukiad zasilania i opomiarowania obiekiu.

2.5. BILANS MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ

Dla potrzeb projektowanej (odrebnym opracowaniem) fontanny zastosowana zostanie pompa z
napedem elektrycznym o mocy maksymalnej 3kW. Pompa ta zasilana bedzie z wykorzystaniem



falownika — dzigki temu pobér mocy moze zosta¢ zoptymalizowany (szacowany pobér mocy
wynosit bedzie 2,2kW).

Ponadto w parku zamontowane zostang oprawy oswietieniowe (4 szt przy alejce parkowej) oraz
os$wietlenie wzdtuz ulicy Wesolej. Laczne zapotrzebowanie mocy elektrycznej wyniesie 2700W.

2.6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 8 szt. modutow polikrystalicznych o
mocy 270 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid”. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi
tacznie 2 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie instalacjg typu ,on-grid" przylgczong do sieci
elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
potrzeby wtasne obiektu.

Projektowane urzadzenia nie majg mozliwosci wprowadzania energii w kierunku zasilania
energetyki zawodowej. W tym celu projektowany jest uktad redukciji i regulacji mocy, ktéry na
biezgco bedzie monitorowat zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczng oraz aktualny stan
pracy elektrowni fotowoltaicznej (wymagania dla jednostek publicznych).

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji i musi byé
dostosowane do zatozonego algorytmu dziatania systemu.

2.6.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy
2 kWp
) Parametry .
Lp. |Warunkitechniczne instalacji PV techniczrie llos¢
Lokalizacja i powierzchnia zabudowy Instala_cla B 5
1. modutéw fotowoltaicznych (m?) gruncie
Rodzaj zainstalowanych moduléw PV o | 270 8
2. mocy nominalnej (Wp)/ ilo$¢ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o |2,0 1
3. mocy wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)
4. Moc nominalna instalacji PV (kWp) 2 )
taczny uzysk roczny - zgodnie z
symulacja uzysku energetycznego |2220,00 -
5. instalacji PV (kWh)




2.6.2. Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Ponizej przedstawiono wynik symulacji rocznej produkcji energii elekirycznej z instalacji
fotowoltaicznej. Symulacje przeprowadzono dla kata nachylenia modutéow PV o wartosci 35° |
oraz zerowego odchylenia od kierunku potudniowego.
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Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor
projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskdéw energii elektrycznej rownych
podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne,
akie jak np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.

2.6.3. Moduly fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa poiprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elekiryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg



tworzg moduly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia przekazywana jest za pomocg
potgczen kablowych DC do inwerteréw (przetwomic).

Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerterow do wezla energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg faczone
w tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (warto$ci minimalne):

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartosé
Moc nominalna modutu PV (ogniwa
polikrystaliczne) Pmax 270 Wp
Napiecie nominaine modutu PV Vmpp pO,Q Vv
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 38,4 V
Prad nominalny modutu impp 8,73 A
Prad zwarciowy modutu loc 7,41 A
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000 V
Waga kg 18,6 kg
Efektywnosc 0 16,5%
Maksymalne obcigzenie statyczne54 00Pa
przod (np. $nieg i wiatr)
Maksymalne obcigzenie statyczne, tyR4 00Pa
(np. wiatr)
Gniazdko przytaczeniowe ] P65
Wsp. temp. dla Isc 0,05 %/°C
Wsp. temp. dla Voc 0,32 %/°C
Wsp. temp. dla Pmax 0,41 %/°C
Wsp. temp. dla Vmpp 0,45 %1°C
Ostona czolowa — hartowane szkio o niskiej
Obudowa: zawartosci zelaza, 3,2mm
Rama — ze stopu anodyzowanego aluminium



Gwarancja m-ce 120 m-cy

Gwarancja na wady ukryte do 12 roku — min 91,2 % mocy nominainej, do 25
wydajnosci roku — min 80,7 % mocy nominainej.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:
- antyrefleksyjng powloke na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatla,
- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwallifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-EN
61646 “Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu" lub z normami rownowaznymi, wydany przez wiasciwg jednostke
certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang norma nie moze by¢ wezesniejsza niz
5 lat.

2.6.4. Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice) typ 2100TL o
mocy znamionowej 2100 W (1 szt.). Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z
siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadajg wiasne uktady regulaciji i zabezpieczen majace
na celu utrzymanie wiasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napigcia na wytgczong sie¢. Oprécz sterowania, inwertery posiadaja
réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC

Maks. moc DC (przy cos 9=1) 2 200 W
Maks. napiecie wejsciowe 600 V

Zakres napiecia MPP/ znamionowe napiecie wejsciowe 200-480

Minimalne/poczatkowe napiecie wejSciowe 150 V/188V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B 11A

Liczba niezaleznych wej§¢ MPP/ cigg ogniw

fotowoltaicznych na jednym wejéciu MPP 1

Wyjscie AC

Moc znamionowa (przy 230V ,50Hz) 1950W




Maks. moc pozorma AC 2100 VA
Napiecie znamieniowe AC 3/ N/PE230/400
Zakres napiecia znamionowego AC 180V-260V

Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci

o0Hz/. -4 5Hz..+4 5Hz

Znamionowa czestotliwos¢ napiecia sieci / znamieniows

separacja galwaniczna

napiecie sieci 50 Hz/230V
Maks. prad wyjsciowy 11A
Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowej 1

Sprawnos¢ 96%
Maks. Sprawnos¢/ sprawnosé Europejska 95,2%
Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu tak

Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak

Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC/

zabezpieczenia przeciwzwarciowe  AC/ tak/tak/nie

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) /kategoria przepieciowd

/11

(wg IEC 606641-1)

Dane ogéine

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 434 /295 /214 mm
Masa 16 kg

Zakres temperatur pracy -25C ... +60C
Typowy poziom emisji hatasu 33 dB(A)

Pobbr mocy na potrzeby wtasne (noca) 0,1W
Topologia/rodzaj chiodzenia Beztransformatorowy
Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721 -3-4) 4K4H




Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) [100%

Wyposazenie

Przytgcze DC/ przytgcze AC SUNCLIX/zacisk sprezynowy
Wyswietlacz tak
Ztacze: RS485, Bluetooth, Webconnect /Speedwire nie/tak/tak

Ztacze transmisji danych: SMA Modbus/ SunSpec Modbus tak/tak

Przekaznik wielofunkcyjny/ Power Control module nie/nie

Inwerter montowa¢ w dedykowanej rozdzielnicy. Zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych.

Inwerter montowa¢ w skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na doinej
§cianie, oraz gérme na Scianie czolowej). Skrzynka Il kiasy ochronnosci wyposazona w zamek
energetyczny oznakowana ,Urzadzenie elektryczne — Nie dotykac”.

2.6.5. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaC na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy
za pomocg przewoddéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutow
znajdujgcych sig¢ w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystaé
ztgczki w standardzie MC4 i kabei solarny o przekroju 4 mm?. Nadmiary ww. przewodow nalezy
przymocowaC do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solame muszg charakieryzowac sie takimi cechami jak odpormnos$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniong odpomoscia na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjainie szkodliwymi pragdami wstecznymi. W budowe inwertera
wchodzi réwniez roztgcznik strony statopradowej oraz ograniczniki przepiec klasy |l

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik
zapewni mozliwos¢ przytgczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby
zapewniC miejsce na zabezpieczenie przewoddéw i przylgczenie instalacji, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Przyktadowe rozwigzanie systemowej konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych zatgczono
do opracowania (zatacznik 1 - str 14)

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniac¢ ponizsze normy:



. PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 1-1: Reguty ogodine i
reguty dla budynkow.
. PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddzialywania ogdine.
Obcigzenie $niegiem.

. PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddzialywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.
. PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddzialywania ogoéine.

Ciezar objetoSciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
. PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogéine i reguly
dotyczace budynkéw.

2.6.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne
wytgczenie w przypadku przekroczenia warto$ci napiecia dotykowego realizowane przez
bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgczniki elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz
drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podigczeniu odbiornikoéw nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é ochrony
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrong dodatkowsg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastosowac drugg klase
izolacji..

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych".

2.6.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone s3 na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne
oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC.

Po stronie statoprgdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec np. typu

Il. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy. Zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C 4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Potaczenia wykonac przewodami o diugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

2.6.8. Uktad zapobiegajacy "pompowaniu” mocy do sieci - regulacja energii wytwarzanej

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgca ograniczaniem mocy poszczegéinych
inwerterow. Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii
do sieci energetycznej.
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Regulacja energii wytwarzanej przez inwertery zrealizowana jest z wykorzystaniem analizatora
jakosci energii elektrycznej, zaprogramowanego sterownika PLC i urzadzenia ktére steruje
wydajnoscig inwerteréw.

Sterowanie odbywa si¢ na podstawie najnizszej zmierzonej wartosci mocy czynnej w jednej z
trzech faz. Warto§¢ mocy po przetworzeniu na posta¢ cyfrowg jest przekazana do modutu
sterowania moca.

Urzadzenia bedg zlokalizowane w rozdzielnicy RPV (zintegrowane z falownikiem).

2.6.9. Ochrona odgromowa

Z uwagi na projektowane ogrodzenie nie przewiduje sie dodatkowych masztow dla potrzeb
ochrony odgromowej. Metalowe elementy ogrodzenia nalezy uziemi¢. Nalezy zapewnic¢
galwaniczne potgczenie metalowych elementéw ogrodzenia (poprzez spawanie lub skrecanie).

Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,6m.

Uwaga: w miejscach widocznych na ogrodzeniu nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas burzy
zabrania si¢ przebywania w odlegiosci mniejszej niz 3 m generatora PV”.

2.6.10. Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Inwerter pracowat bedzie w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiada on funkcji regulacji
czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowac wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego
tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik
zabezpieczenia czestotliwosci wylgczy je.

Po wytaczeniu uktady inwerteréw powracajg do normalnego stanu po zaniku zasilania. System
czeka na powr6t napigcia sieci do okreslonego zakresu przed préba ponownej synchronizacji. W
razie wystgpienia pojedynczej wyspy odigczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a
ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrécenia przytaczenia do sieci.

2.6.11. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwerter dostosowuje sie¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujgcej w sieci. Inwerter
synchronizuje si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawia
kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

2.6.12. Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biemej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzgdzenia fgczeniowe jednostek wytwoérczych wspélpracujgce z inwerterem umieszczono po
stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny,
lub zdalny oséb postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg
prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczern odbywac sie bedzie
bezzwtocznie lub z krétkg zwlokg czasowg ponizej 0,2 s.
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2.6.13. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac pomiary:
. stanu izolacji kabli zasilajgcych,
. rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q, * rezystancii uziemienia

instalacji odgromowej - max 10 Q,

. inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowiace
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

3. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentuainym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie miatl na celu wyeliminowania konkurencji oraz
oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialéw zamiennych, pod
warunkiem zachowania ich parametrow.

Wszystkie urzadzenia skiadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje zgodnosci
z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej - 2015.
Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV 10 lat. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalaciji fotowoltaicznej powinny
odpowiadaC parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny byé
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadaé wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przyigczeniem, nalezy zgiosi¢ do Zakfadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

mgr inz PIOTR ZDANOWSKI
upr. bud. nr LOBY25 17/PWOE/14
projektowanie i kierbw, 2: robotami budowt.

be? oaraniczaan ;

bez cgrdmu/_mw Sp¥ =Cl instalacyjnej
& sieci, instalacji i urzadzen

ycznych i elel ioenergetycznych
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4. INFORMACJA BIOZ

3.1. Zakres robot

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,

|

linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

rozdzielnica pradu statego i zmiennego,

|

|

posadowienie systemowej konstrukcji wsporczej mocowanej do ptyt betonowych.

3.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

- instalacje elektryczne,
- rozdzielnie elektryczne DC i AC,

- urzgdzenia przeksztattnikowe.

3.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

- Ryzyko porazenia prgdem elekirycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

3.4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegdinie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegéinie niebezpiecznych nalezy zapoznad
pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac
oraz dokonac wpisu do dziennika budowy.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczernstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowa stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej
oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac
przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wylgczonych spod napiecia oraz stosowad
odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.
mgr inz PIOTR ZDANOWSKI
upr. bud. nr LODARE17/PWOE/14
projeklowanie i kierowgdg/robotami budowl.
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SYSTEM TF-1733

SYSTEM DWUPODPOROWY DWURZEDOWY
MOCOWANY DO PLYT BETONOWYCH.

Materiaty konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium
Uktad paneli: pionowo (2 rzedy)

Diugoséé jednego zestawu: do dm

Kat nachylenia: 20-30°

Zalozenia dolyczace obcigZenia: zgodnie z normami

europejskimi, odpowiednio do lokalnych specyfikacji

systemy wolnostojace




VOLTAIKA Piotr Zdanowski « ul. Kaczencowa 6a/64 « 91-214 kédz

Gmina Tomaszow Maz. VOLTAIKA Piotr Zdanowski
ul. Kaczencowa 6a/64
91-214 £odz

Tel: +48 511 007 278
E-mail: voltaikapz@gmail.com

Nazwa projektu: Smardzewice Lokalizacja: Poland / Lédz
Numer projektu: 01/2018
Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

8 x Sharp NU-RD260 (08/2015) (Generator fotowoltaiczny 1)
Azymut: 0 °, Pochylenie: 35 °, Sposéb montazu: Wolnostojace, Moc szezytowa: 2,08 kWp

1 x SB 2100TL (06/13 -)
+ 1 x Piggy-Back 485PB-NR

. Sunny Home Manager 2.0 Sunny Portal

SMA Com Gateway

kaczna liczba modutow e Roczny uzysk energii™ 2221,61 kWh

bt Wspotczynnik wykorzystania energii: 100 %
o e 208 kp Wspdtczynnik efektywnosc®, 851 %
Liczba falownikow fotowoliaicznych: 1 Uzysk whadciwy energii* 1068 kKWh/KWp
Mo e A woie 19 i Straty przewodzenia {okreslone w % 0.07 %
et energii fotowoltaicznaj):
Mat coyrns A N Obciazenie asymetryczne: 1,85 kvA
Wspbtczynnik mocy czynnel: 101 %

Podpis

“Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii s3 wartoéciami szacunkowymi. Zostaly one obliczone za pomocs wzordw matematycznych. Firma
SMA Solar Technology AG nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistoscl uzyskdw energii rownych podanej w tym miejscu wartosci, Przyczyns
tych rozbieznosd sg rézne czynniki zewnetizne, jak np. zabrudzenie moduiow fotowoltaicznych fub wahania sprawnoséci modutow
fotowoltaicznych,
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Wymiarowanie przewodéw

Nazwa projektu: Smardzewice Lokalizacje: Poland / Lédz
Numer projektu: 01/2018

- Zestawienie

o s g Lv @é tacenie
Strata mocy przy pracy 139w 2496 W 2635W
znamicnowe)
Wazgledna strata mocy przy 0,06 % 1,195% ' 1.25 %
pracy znamionowgj
taczna diugost przewodow 4,00 m 3500 m 35,00 m
Przekroje poprzeczne 4 mm? 4 mm? . 4 mm?
przewodow

~Alustracj

Loy

s

Material Blugosd Przelrdj Spadek napiecia  Wagledna strata
przewodu poprzeczny mocy
Projekt czedciowy 1
1x 5B 2100TL (06/13 A Miedz 200 m 4 mm? : 1546 mV 0,06 %

=)

Instalagja skiadowa 1

Przewody LV1
Material Blugosd Przekrd] Rezystancja Wagledna strata
przewodu poprzeczny przewodu mocy
Projekt czesciowy 1 ;
w 1 x SB 2100TL (06/13 Miad? 2500 m 4 mm? R: 215,000 mQ 0.85 %
=) XL: 3,750 mQ

Instalacja skiadowa 1

Przewdd LV3

= i SR S R Sk
Material przewodu Dlugosd Przeked} Rezystancja przewodu Wagledna strata mocy
poprzeczny
Mied? 10.00m 4 mm? R43,000 mQ 034 %

XL 4,750 mQ

Podane wyniki sg wartosciami przyblizonymi | stuzg jedynie poinformowaniu uzytkownika o mozliwych wynikach podezas eksploatacji,
Wyniki sg obliczane matematycznie na podstawie znormalizowanych danych wyjsciowych. Rzeczywiste wyniki osiagane padczas
ekspioataci zaleZg od rzeczywistych warunkdw nastonecznienia, rzeczywistal sprawnocsd oraz warunkdw eksploatacii generatora
fotowoltaicznege oraz indywidualnego zuzydia energii | moga réinid sig od wynikéw uzyskanych na podstawie obliczen. DLATEGO FIRMA
SMA SOLAR TECHNOLOGY AG NIE PONOSI QDPOWIEDZIALNOSCE ZA MNIEJSZE UZYSKi ENERGIE PRZY ROZBIEZNOSCIACH POMIEDZY
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Monitorowanie instalagji

Nazwa projektu: Smardzewice Lokalizacja: Poland / Lédz
Numer projektu»01/2018

Instalacja fot

Projekt czesciowy 1 Wewngtrz instalagji Zewnetrzny

m 1 x5B 2100TL (06/13 -) .. SMA Com Gateway Sunny Portal

+ 1 x Piggy-Back 485PB-NR Bramka komunikacyina do Portal internetowy stuzacy do

integrowania istnigjacego monitorowania instalacii oraz
okablowania na bazie RS485 z wizualizacji | prezentacji danych
systemami sterowania i . dotyczacych instalacji
monitorowania instalacji za pomoca
SMA Speedwire.

Sunny Home Manager 2.0
Centrala sterownicza z
whbudowanym urzadzeniem
pomiarowym do inteligentnego
zarzadzania energig

& Sunny Home Manager 2.0 Do realizacji funkgji zarzadzania akumulatorem i ograniczenia dostarczania mocy czynnej

musi by¢ podiaczone i skonfigurowane wewnetrzne urzadzenie pemiarowe
Sunny Home Manager 2.0 do pomiaru energii dostarczanej do sieci i pobieranej z sieci (patiz
Przewodnik planowania ,.SMA Smart Home”).

@ Informacje ogdine Maksymalny zasieg komunikacji przy stosowaniu technologii komunikacji bezprzewodowe]
Bluetooth ® na przestrzeni otwarte] oraz technologii Speedwire (SMA Ethernet) wynosi 100
m.
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Wartosci miesieczne

Nazwa projektu: Smardzewice Lokalizacja: Poland / Lodz
Numer projektu: 01/2018

Uzysk energii w miesigcu
o, 400
P
2
=
2
¢
5
& 200- v 2 i i
@ 4
[ .
3
a.AJ . v :
1 2 3 5 & 7

Miesigc

i

Uzysk energii [KWh] Wspakczynnik
efektywnosci
1 77(3,5 %) 84 %
2 94 (4,2 %) 85 %
3 175.07.9%) 87 %
4 267 (12,0 %) 87 %
5 296 (13,3 %) 86 %
6 289{13,0 %} 85 %
7 293 {132 % 84 %
8 248 (11.2°%) 8%
9 206 {9.3 %) 85 %
10 147 (6,6 %) 85 %
& 73 (3.3 %} 82 %
12 57{2,6%) 82 %
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Lodzika Clusgows
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L6d2, dnia 15 grudnia 2014 1.

Eédzka Okrggo“a Izba Inzy mermi Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5501/1650/14
sven. akt KK/D/7131-2/2517/14

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyinego (tekst jedn. :

Dz U. 22013 r, poz. 267 z pozn. zm,) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 .
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (rekst jedn.: Dz. U. z 2013 r., poz. 932 z pézn.
zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1, 2, 3,413, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1pkt4llt ciust 3 pkt 5 Ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jedn. Dz. U. z 2013 r.,, poz. 1409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 1. w sprawie samodzxelnych funkeji -technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Piotr Michal Zdanowski

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 28 wrzes$nia 1985 r. w Opocznie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2517/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyine]
Loédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa:

PrzewodmczaC} Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB-, A{/ )
mgr inz. Zbigniew Cichonski /@m“ IS

Czonek Sktadu Orzekajacego OKK LOUB t_»’/ \
mgr inz. Wactaw Sawicki T ’

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIB / /Zéé /z

mgr inz. Tomasz Kluska
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POLSKA
2 B A
INZYRIEROW
BUDDWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrnym:

+OD-3PK-4JI-K87 *

Pan Piotr Michat ZDANOWSKI o0 numerze ewidencyjnym tOD/IE/0070/15

adres zamieszkania m. Antonindw 27, 26-332 Stawno

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-09 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady £édzkiej Okregowej Izby inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
3} )

stronie Polskiej izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej izby inzynieréw
Budownictwa.
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