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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczegblowej Specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru sieciowej
instalacji fotowoltaicznej (PV) shuzacej do produkcji energii elekirycznej z promieniowania
stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na wiasne potrzeby instalacyi
elektrycznej w parku w miejscowosci Smardzewice,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakves rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa o$wietlenia parkowego solamego.

14. Okredienia podstawowe

1.4.1. Szafka RPV — rozdzielnica zawierajaca inwerter, ograniczniki przepieé pradu stalego
oraz zmiennego 1 rozlgczniki bezpiecznikowe DC, zamontowana na konstrukeji
wspdlnie z panelami fotowoltaicznymi.

1.4.2. Rozdzielnica =zasilajgca RZ - istnigjgca rozdzielnica stuzaca do zasilania
elektrycznych urzadzen parkowych (fontanna, zraszacz, o$wietlenie).

1.4.3. Zigcze ZK-P — zlacze kablowo-pomiarowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym oraz
ukiadem pomarowym.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza — systemowa konstrukcja montazowa, wykonana ze stali
ocynkowanej lub aluminium, stuzgca do montazu paneli fotowoltaicznych oraz szafki
RPV.

1.4.5. Panel fotowoltaiczny - urzadzenie shizace do przetwarzania energii stonecznej w
energie elektryczna pradu stalego

1.4.6. Inwerter — urzadzenie sluzgce do zamiany pradu stalego na prad zmienny jednofazowy,
o parameirach dostosowanych do zasilanej sieci elekiroenergetyczne;.

14.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1,  Wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialy i elementy instalacji muszga posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajace
do stosowania w budownictwie, atesty, deklaracji itp. Wykonawca przeprowadza rozruchy

poszezegdlnych instalacji, dostarcza instrukcje lub DTR-ki oraz udziela gwarancji prawidlowego
dzialania na wszystkie wykonane prace 1 dostarczone elementy.
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22. FElementy gotowe
2.2.1. Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowaé panele fotowoltaiczne o mocy co najmniej 270Wp w ilosci oémiu sztuk, tak
by moc szczytowa calej instalacji przekraczala 2,08kWp. Moduly nalezy laczyé w jeden ciag
przy pomocy przewodéw DC o przekroju 4mm? i facznej dtugosci nie przekraczajacej 4m.
Panele fotowoltaiczne powinny charakteryzowaé sie co najmniej nastgpujacymi parametrami:

» moc maksymalna 270Wp

e napiecie obwodu otwartego 38,4V

e prad obwodu zamknigtego 9,18A

e napiecie w punkcie maksymalnej mocy 30,9V

e natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy 8,73 A

e wydajno$¢ modutu 16,5%
Maksymalne napiecie systemu nie powinno przekracza¢ 1000VDC. Panele powmnny by¢
przystosowane do pracy w zakresie temperatur od -40 do +85°C. Powinny wytrzymywac
maksymalne obciazenie mechaniczne (§nieg, wiatr) o wartosci 2400Pa. Panele powinny by¢
testowane na obcigzenie $nisgiem wg [EC 61215 o wartosci 5400Pa.
Nalezy stosowaé ogniwa polikrystaliczne, laczone szeregowo. Szyba przednia powinna by¢
wykonana hartowanym szklem o niskiej zawarto$ci zelaza i antyrefleksyjng powloka, ramka ze
stopu anodyzowanego aluminium w kolorze srebmym.
Skrzynka podigczeniowa powinna byé wykonana z zywicy PPE+PS o stopniu ochrony 1P68,
wraz z diodami bocznikujacymi i ztaczem typu MC4.
Wymiary pojedynczego panelu fotowoltaicznego nie powinny przekracza¢ 1650x992x35mm
(dtugosé, szeroko$é, wysokoéé) a jego masa nie powinna byé wieksza niz 18,6kg. Obudowa
powinna posiadaé otwér, umozliwiajacy podiaczenie uziemienia.
Moduly powinny posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne
z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukeji 1 aprobata typu"
lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoliaiczne - Kwalifikacja
konstrukeji i zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wlasciwa
jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagana normg nie moze byc
wezesniejsza niz 5 lat.
Gwarancja producenta powinna wynosi¢ co najmniej 120 miesigcy.
Moc zapewniona przez panele powinna wynosi¢ co najmniej 91,2% mocy nominalnej (do 12
roku) oraz 80,7% (do 25 roku).

2.2.2. Inwerter DC/AC

Zastosowany inwerter powinien umozliwiaé przetwarzanie energii elekirycznej pradu stalego
uzyskiwanej w panelach fotowoltaicznych w energie elektryczng pradu zmiennego o parametrach
dostosowana do parametréw sieciowych. Przeksztaliniki te powinny si¢ automatycznie
synchronizowaé z siecig oraz posiadaé wlasne uklady regulacji i zabezpieczen majgce na celu
utrzymanie wlasciwych parametréw energii elektrycznej oraz byé wyposazone w zabezpieczenia
uniemozliwiajace podanie napiecia na wylaczona sie¢. Oprocz sterowania, inwertery powinny

VOLTAIKA PIOTR ZDANOWSKI
UL. KACZENCOWA 6A/64 91214 LODZ  04.2018




PROJEKT ZIELENIURZADZONE! Z ORIEKTAMI ZAGOSPODAROWANIA
TURYSTYCZNEGO | REKREACYINEGO,
SMARDZEWICE, G, TOMASZOW MAZ.

by¢ wyposazone rownieZ z opcje monitoringu pracy systemu.
Inwerter powinien sie charakteryzowad nastepujagcymi parametrami:+
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beztransformatorowy

maksymalna moc DC przy cos 0,91 — 2200W

maksymalne napiecie wejsciowe 600V

zakres napiecia MPP / znamionowe napiecia wejsciowe 200-480V
minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 150V / 188V
maksymalny prad wejsciowy na wejscin A/B 11A

liczna niezaleznych wejéé MPP /cigg ogniw fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP —
1

moc zhamionowa wyjsciowa przy 230V 1 50Hz — 1950W
maksymalna moc pozora 2100VA

napiecie znamionowe AC 230V

zakres napiecia znamionowego AC 180-260V

- czestotliwosé napiecia sieci 50Hz +4,5Hz

maksymalny prad wyjsciowy 11A

wspolczynnik mocy przy mocy znamionowej — 1
sprawnos¢ min. 96%

poziom emisji halasu 33dB(A)

pobor mocy na potrzeby wiasne maks. 0,1W

stopien ochrony IP65

klasa klimatyczna 4K4H

maksymalna dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna 100%

Inwerter powinien byé wyposazony w bezpiecznik na wejéciu oraz wykrywanie przebicia,
monitorowanie sieci oraz ochrone przed niewlasciwg biegunowoscia DC 1 zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC.

Jego wymiary  nie powinny by¢ wieksze niz 434x295x214mm, a masa nie powinna przekracza¢
16kg. Powinien by¢ przystosowany do pracy w zakresie temperatur od -25 do +60°C.

Powinien byé wyposazony w wyswietlacz oraz interfejsy bluetooth oraz Webconnect/Speedwire.
System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgca ograniczaniem mocy poszczegdlnych
inwerterow.

Uktad bedzie pelnit funkcje regulacyjng i zabezpieczajaca instalacje przed generacja energii z
instalacji fotowoltaicznej do sieci energetyki zawodowej wg ponizszego algorytmu:

1.

2.
3.

Programowany bufor bezpieczenstwa Pmin= SkW mocy pobieranej z sieci (mog
pobierana z sieci nie moze by¢ mniejsza od wartosci zadanej).
Uklad, poprzez analizator, mierzy moc czynng PZE pobierang z sieci ZE.

Pizy przekroczeniu wartosci Pze=Punct10%PV (faczna moc zainstalowanych
inwerter6w) uklad podnosi wartos¢ produkeji energii z inwerteréw o 10% (warto$¢
programowalna). Uklad przechodzi do punktu 2.

Przy spadku wartosci Pze<Puav ukdad redukuje produkeje energit z inwerteréw o
10% (warto$¢ programowalna). Uktad przechodzi do punktu 2.
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5. Przy spadku wartoéci Pze<1kW, uklad redukuje produkcie energii do zera. Uklad
wraca do punkiu 2.
Inwerter powinien posiada¢ zabezpieczenie przed pracg wyspowa (odlaczenie zasilania po zantku
napiecia sieci).

2.2.3. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja montazowa powinna byé wykonana ze stali ocynkowanej i/lub aluminiowej,
montowane] do plyt betonowych. Nalezy zastosowaé rozwigzanie systemowe, mocowane do plyt
belonowych.

2.2.4, Okablowanie

Do szeregowego lgczenia moduldéw nalezy wykorzystywal przewody dostarczane wraz z
modutami PV. Do lgczenia moduldw przyporzadkowanych do jednego ciggu, ale znajdujgcych
sie w réznych rzedach, nalezy wykorzystywaé kabel solarny o przekroju 4mm? oraz zlgezki w
standardzie typu MC4. Nadmiary przewodow nalezy mocowaé do konstrukeji za pomoca opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Zastosowane przewody musza sie charakteryzowad takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg
oraz wazmocniong odpornoéciag na uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przechodzenia
pomiedzy rzedami moduléw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych.

W razie koniecznosci przed przystapieniem do montazu instalacji fotowoltaiczne) uzytkownik
zapewni mozliwo$¢ przylaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modulowej, aby
zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddw 1 przylaczenie instalacii, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Podlaczenie do rozdzielnicy RZ nalezy wykonaé trzyzylowym kablem miedzianym typu YKY
3x6mm? spelniajacym wymagania normy PN-74/E-90184.

2.2.5. Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa i odgromowa

Instalacja fotowoltaiczna wykonana zostanie w ukladzie TN-C 1 TN-C-S. Ochrona przed
dotykiem bezpoérednim realizowana bedzie przez izolacje czeSci czynnych (ochrona
podstawowa). Ochrona dodatkowa realizowana bedzie przez szybkie wylaczenie zasilania (SWZ).
Po stronie stalopradowej inwertery s3 wyposazone w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu
IL. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzema kabli
do rozdzielnicy. Zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciows (ochronniki przepigciowe B+C,4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetyczney.

Polgczenia wykonaé przewodami o dhugoéei <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?
Konstrukcje wsporcze, ramy moduléw oraz zaciski PE przylaczanych urzadzen fgczy¢ z
uziemieniem o warto$ci nie przekraczajacej 10Q.

7 uwagi na projektowane ogrodzenie nie przewiduje sie dodatkowych masztow dla potrzeb
ochrony odgromowej. Metalowe elementy ogrodzenia nalezy uziemié. Nalezy zapewni¢
galwaniczne polaczenie metalowych elementéw ogrodzenia (poprzez spawanie lub skrecanie).
Ogrodzenie powinno mie¢ wysokosé minimum 1,6m.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania ofwietlenia drogowego winien wykazaé sig
mozliwoéciag korzysiania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosce
robdt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania oS$wietlenia winien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Wykopy
5.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawea powinien przyjaé podstawowe punkty state
i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych 1
wysokosciowych. Przyjecie punktow stalych powinno by¢ dokonane protokolamie =z
naniesieniem punktéw w planie sytuacyjnym i z okre$leniem ich wspolrzednych. Wykonawca
musi zapoznaé sie z planem sytuacyjno — wysokosciowym 1 naniesionymi na nim istniejgcymi 1
projektowanymi instalacjami i urzadzeniami podziemnymi. Nalezy z terenu wykopdw usungé
nawierzchnie betonowe, gruz budowlany i1 ewentualne inne elementy.

5.1.2. Wymiary wykopéw pod kabel
Wymiary wykopéw do ukladania kabli powinny posiadaé¢ gleboko$¢ co najmniej 0,7m, o
szerokosci pozwalajacej swobodnie ulozy¢ kabel zasilajacy do rozdzielnicy RZ, uwzgledniajac
nachylenie $cian wykopu. Wymiary dna wykopéw nalezy przyjmowaé o szerokosci kabla,
powiekszonym z kazdej strony o 0,15m.

52. Montaz konstrukeji wsporczych

Montaz konstrukcji wsporczych powinien odbywaé si¢ na systemie dwuodporowym,
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dwurzedowym komnstrukcji stalowej ocynkowanej i/lub aluminiowej, mocowany do plyt
betonowych.

53. Montaz pozostalych urzadzen
Panele nalezy mocowaé na konstrukcjach w sposéb wskazany przez producenta, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Panele
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkéw atmosferyczaych 1 parcia wiatru dla I strefy wiatrowe.

54. Uziemienie
Wszystkie przewodzace elementy o$wietlenia nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ za pomocs
taémy stalowej FeZn 25x4 oraz pretow stalowych o dlugosei 3m. Tos¢ pretéw dobraé w celu
uzyskania rezystancji uziemienia: Rp < 10Q. Bednarka ocynkowana powinna spelniaé
wymagania PN-67/H-92325.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiar rezystancji uziemienia

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg byé gorsze od wartodei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inwestora odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienr SST zostang rozebrane 1
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okrela¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet {(stanowisko panelu fotowoltaicznego).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Przyjecia robét nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST 1 wymaganiami
Inwestora, jezelt wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. QOdbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kabel;
- wykonanie uziomu,

83. Dokumenty do odbioru koncowego rebot

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowacé:

1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiardw kontroliych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST;
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST;
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozente linit
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1
przekazania tych robot whascicielom urzadzen;
7. geodezyma dokumentacje powykonawcza,

o woa W

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Podstawa platnoSci

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét oraz dostarczenie  dokumentacy
zawierajgcej protokoly odbiorcze, atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci uzytych materialow
oraz instrukgje eksploatacji.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kompletu latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy;

- posadowienie konstrukcji;

- zasypanie, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz instalacji;
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- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
190.1. Normy

1. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

2. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduly fotowoliaiczne (PV) z krzemue krystalicznego

3. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakrvesie wykonywania  badai
przy odbiorze

5. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczgee
zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakvesie badan typu

6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowef na napigcie znamionowe nie przekraczajgee 0,6 kKV.  Kable
elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

7. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji ~ wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

8. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414)

9. Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét  budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Ny 13 z dn. 10.04.1972r)

10. Rozporzqdzenie Ministra Przemysiu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1)
11.  Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982
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