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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét w zwiazku z projektem remontu drogi
gminnej w m. Cekandw ul. Jagietly w zakresie pasa dziatki PKP, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, dla poszczegdlnych asortymentéw
robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny tub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakoficzeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktore] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgéé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka  obmiardéw -  akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spehiajagca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcingjgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzefi chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét Iub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego

lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejacego polgczenia.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych

rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem

konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje

i wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych

do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektows
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcey,

—~ Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$é robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznoéci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi —projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beds utrzymywane przez

Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony

w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne

do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji

robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony

w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwodci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyn6w, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym

od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong

Jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.




Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode
na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych whascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzefi podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wihadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa
i higieny pracy.

W szezegblnodci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi



robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagai prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolei i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia
opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyé cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w spos6b ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiladcicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialéw ze 7Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekeji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracii panstwowej
i samorzagdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilociowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu
robét.




Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszezegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i Ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to  koszt tych materiatdbw  zostanie  odpowiednio  przewartosciowany  (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostgpne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwéni materialéw

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawg

do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, muszg by¢

spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu - bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawey
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa sig produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawey, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujaz mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okrelonymi
w  dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez
Wykonawce na wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robot bgdg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji
i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) cze$¢ ogodlng opisujacs:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszezegdlnych elementéw

robot,
—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,




—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
Tub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) czesé szczegblows opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, 7e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwoscei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
Jjak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materiatéw i robét
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badahn kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na whasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatléw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja deklaracje
wlasciowosci uzytkowych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badann wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci
1 harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,



~ daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegllnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnodé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne 1nformaCJe o pr zeblegu robét.

Propozyqe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosei i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6nionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wiadciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?>
jako dhugo$é pomnozona przez Sredni przekrd;.

llosci, ktére majz by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystegpowania duzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie
oddzielnego  zalgeznika do  ksigzki  obmiaréw,  ktérego  wzdér  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznodci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzyniet/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgdci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.




8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona potracefi, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Novb s L

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodme z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzgmania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubhcznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpdzniejszymi
zmianami).




D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej
i jej punktéw wysokosciowych w zwiazku z projektem remontu drogi gminnej w m. Cekanéw ul. Jagielty
w zakresie pasa dzialki PKP, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéow zalamama trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 030 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- taty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
" uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania oglne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
W oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczed w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy. '



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢é pomiedzy punktami ghéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istnigjacych budowlach wzdhuiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnodcia, aby sredni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwezas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglos¢
migdzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosc ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakogci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenial szt. punktu wysokosciowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk w



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w zwiazku z projektem remontu drogi
gminnej w m. Cekanéw ul. Jagietty w zakresie pasa dziatki PKP, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub przebudowy drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V),

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoscei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop phytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoéci, charakteryzujacy sig¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

i
.=
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pys - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_ e
o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

L E:
E
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
7 PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty stanowigce nadmiar powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terendéw na odktad nalezy do obowiagzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwoscl nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |— glina piasz-
- zZwir gliniasta czysta zwigzla,
. glina zwigzla,
B p9sp01ka T Tumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty wigzla
— piasek $redni | — zwir gliniasty | _ i, il piaszczys-
— piasek drobny |- pospdtka ty, #l pylasty
— suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0d3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyg, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 0d 25 do 35 <25




3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sig¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnose
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiah).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly
weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢+ 1 cmi-3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzeni, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, wjetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykop6w, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowal odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.



Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow hukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhiznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartodci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.



6.3.5. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownosc skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podhuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badaf podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-IV kat. w zwigzku z projektem
remontu drogi gminnej w m. Cekanéw ul. Jagielty w zakresie pasa dzialki PKP, gmina Tomaszéw
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV) —usuniecie nadmiaru gruntu, i ziemi
organicznej w pasie ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia-dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE, ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
-rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia fub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo  od  powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robodt ziemnych powinno speliaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszcezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa korpusu - kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | - 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych i 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

-sposdéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznosci skarp,

-odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

~dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (8D
s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej
w m. Cekandw ul. Jagietty w zakresie pasa dziatki PKP, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnodci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie zBN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I5)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu - Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza - 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigZen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
0d -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwod¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta co 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 [H(S;taf)towame osiw 0 100 m
planie

7 | Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5 ]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01A  POLACZENIE MIEDZY WARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zwigzanych z polaczeniem
migdzywarstwowym emulsja asfaltows warstw nawierzchni drogowej w zwiazku z projektem remontu drogi
gminnej w m. Cekanéw ul. Jagielty w zakresie pasa dzialki PKP, gmina Tomaszéw Mazowiecki,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos$é (przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia migdzywarstwowe wykonuje sig z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczace potgczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozkladania na podtoze obcigzeni od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skiadaé sie
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza,
ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bgdgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca
si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM ~ beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
~ kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartoéci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe
i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda Iub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.




1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy =z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowg w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu

lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[21].

1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -uflamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ub ST.

2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.



Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie
Lp. kodowe
emulsji

Pelna nazwa emulsji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukeyjnych nawierzchni

Do ztgczania warstw
asfaltowych, wyko-nanych z
asfaltéw niemodyfikowanych
na drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych powinny spelniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace

krajowych

emulsji  asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Tednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM - -
1. | Zawartosé PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) - -
lepiszcza 1428[4]
2. | Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) - -
rozpadu 13075-1[14]
3. | Pozostalo$é na PN-EN % (m/m) <02 (3) - -
sicie 1429[5]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) - -
@ 2 mm przy 12846-1[10]
40°C
5. | Przyczep-nosé PN-EN % NR*(0) - -
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnego | (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostalo$é na PN-EN % (m/m) <02 (3) - -
sicie po 7 1429]5]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12]1
stabilizowany PN-EN
13074-2[13]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) - -
25°C asfaltu 1426]2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) - -
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 | J/em® NR? (0) - -
kohezji [16]i PN-EN
13703[18]
10. | Nawrét PN-EN % NR?(0) - -
sprezysty w 13398[15]
25°C

*NR — No Requirements (brak wymagar)
® Klasa wymagania podana Jjest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej



Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
znalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

—  szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

~  zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkogci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora,

— ilodci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji

z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stafej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

~  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,



—  odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazarn Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robét,

~ usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyicié przy uzyciu
sprezonego powietrza. \

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosié co najmnicj +5°C. Nie zaleca
si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
I | Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1,
z zastrzezeniami:.

a) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsjg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

Jesli w dokumentacii projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecefi podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczeni miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulgja asfaltowa
1 Warstwa wyréwnawcza z AC na istniejacej warstwie asfaltowej C60B3 ZM
2 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wyréwnawczej asfaltowej C60B3 ZM

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedhig PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane ilo$ci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.




Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowa

) Tlos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ke/m’]
Warstwa wyréwnawcza z betonu
asfaltowego AC Istniejgca warstwa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu , .
Warstwa wyréwnawcza asfaltowa 0,1 +0,3
asfaltowego AC

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
(np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsja asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m’,

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ?;[;&ZXOSC Wartoéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5

dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3




3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
. 7
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000+ 1?;000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
Wytrzymato$é na $cinanie potaczenia miedzy 15000 m? 3)
5 . . Wg tab. 7
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykoniczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?
przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

) Dopuszczalne odchylenia ilogci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m® wykonanej
nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na $cinanie polgczenia migdzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach

wycigtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspdipracy

ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod ukladang warstwa jest maksymalna warto$é sity
scinajacej W potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania
zostal podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana
wytrzymato$¢ na scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$é na $cinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KRI1 +KR2 -
1 Scieralnej/wyréwnawczej brak wymagan -
2 Wyréwnawczej /podbudowy brak wymagan -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,




— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykoficzeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlig wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposo6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgs¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami



10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 t.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia. gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MI
EDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf :

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZY WARSTWOWE — CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Polgczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

~  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢
W nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to byé materialy do polaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do Zwigzan
miedzywarstwowych, wedhug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych
zpodbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie pofgczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé. Nalezy
zdawaé sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem
lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomée.

Na skutek blednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystapié nastepujace problemy:

—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$é przesuwania sie warstw,

—  lepiszeze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie
i odksztatcanie si¢ gérnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszceze »Wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapié takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.




Z punktu widzenia zywotnosci zmgczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwiazanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wiazacg i $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$é powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnosé¢
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilod¢ lepiszcza i zastosowacd
réwnomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji
warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sig co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.
Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sig
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchitonie.



D -05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej w m. Cekanéw ul. Jagielly w zakresie pasa dziatki PKP, gmina
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS8S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada sig¢ z wypehniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),



D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70, 70/100

KRI-KR2 AC8S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien spehiaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Ip Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN22592[67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 1Zmlana masy po starzeniu (ubytek ) PN-EN 12607-1
gb pr.zyrqst), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pf)zost?}g penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tt?mp.era.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 3 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Whaseiwosci Metoda asfalt

P- aserwoset badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
I | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIE%:; 924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN[ éz? 2592 >250 4
5 | Rozpuszezalnosé % PN'E[§41]259 2 > 99,0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[I;I71]2596 > 900 4
8 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 Brak 0
[26] wymagan
Whasciwosci po starzeniu

9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2

10 Wzrost‘ temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3

starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EIIEI219§6O7- <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
1 wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gao/15
Gaonrs
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: 5
4 Ksztalt kruszywa wedhig PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 9334 [7]; FL« lub
kategoria nie wyzsza niz: ;,’I
25

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: C dektaronana

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza

niz; LA30
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV,,
8 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez

producenta




9 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 Tub 9: deklarowana
przez
producenta

10 Mrozoodporno$é wedhug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy

warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 ﬁ;liizzva-

4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.142;

kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | wymagana

wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug | wymagana

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odporno$é

16 | Staosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatlu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwodci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GrcNR
3 Zawarto$é pytéw wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 Jako$é pytéw wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$é wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, 01
kategoria nie wyzsza niz: MLpcs

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej zbetonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wyr:; ii?ég;}:iiziiﬁosm
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii:
GrcNR
3 Zawarto$é pytéw wedhug PN-EN 933-] [5], kategoria nie wyzsza niz; fis
4 Jako$é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja nie wyzsza niz: MBz10
5 1I((anciasAtos’(.': lq}{szng.dl'obnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana
ategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niZ: iecO,]




Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wihasciwoscei kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 9339 [10];
v L5 ; y MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav‘vartos'c‘ ‘wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
Wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypeliaczu  wedlug  PN-EN  1097-4  [13], Vagus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedhig PN-EN Aner8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszezalnodé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L ; . WSio
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedhug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K20
kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac,

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwoscei kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢é pylow wg PN-EN 933-1]5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 30
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 0.1
nie nizsza niz: mrpct,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosé przyczepnoscei okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej §0%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$é materiahu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spos6b ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢
co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Buy, i temperatur zaggszczania

probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

f s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce - C8S -
Wymiar sita #, [mm] - - od do - -
16 - - - - - -
112 - - 100 - - -
8 - - 90 100 - -
5,6 - - 70 90 - -
2 - - 45 60 - -
0,125 - - 8 22 - -
0,063 - - 6 14 - -
Zawartosc lepiszcza,
minimum” ) Buming.o )

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.



Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki - -
Whasciwoscé zageszczania wg Metoda i warunki ACS8S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ .
wolnych C.1.2.ubijanie, | pN.EN 12697-8 [35], ] Vininto ]
. 2%50 uderzeni 4 Vinax3,0
przestrzeni p. :
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VFB, 75 i
wypelnione 2x50 uderzen p.5 ’ VEB x93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych _
przestrzeni C.12.ubijanie, | pN_EN 12697-8 [35], PMAirrs | -
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na o przechowywanie w
dziatanie g'l -1ubjj ame, 40°C z jednym cyklem - ITSRy -
) %35 uderzen -t
wody* zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na
réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych  [73]  wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w  cysternach  kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw  pobrane

w obecnodci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiladciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sie na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bgda stosowane

do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco W otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny
zPN-EN 13108-21 [53].



Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartoéci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypekiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci state]
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania
W wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoéé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnogci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recept robocza i w cyklu
automatycznym  produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.




Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 ~+

0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7. '
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzehni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 hprzed |




przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa Scieralna o gruboéci > 3 ecm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ziacza podhuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

-  spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne
miedzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejéciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
aczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe
i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi pasami
nie byta wigksza niz dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy

pas.
5.9.22. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé
przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ material do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wezesniej pas o dhugo$ci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosei
co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczeni warstwy S$cieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka



odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna

by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé

spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonacd

krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryc¢

goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej

polozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna

po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

W wypadku nakltadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz nakladanej warstwy, 1aczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

~  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej
co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

-~ przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowaé posypke o wymiarze 2/4 Iub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke odpowiednio wczesdnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. ,

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci.



b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

~  lepiszcze: typ i rodzaj,

—~  wypehiacz: zZrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badark

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub  tem- PN-EN 1426 [20] Iub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjéciowy sktad
(w wypadku walidacji produkeji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosc objgtosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vinax<7%
(obowiazkowa)

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu,

Odpornosé na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowanego  do  maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN ‘

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢  na  paliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢  na  srodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |

{(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

-~ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,



—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkceji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza
i dodatkow),

—  badanie sktadu i wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badanh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja  dziatan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawia jacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badanf sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzyniet w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza

i dodatkéw).



Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilos¢ zuzytego materiahu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wlasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sig¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czgsciowy nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie skiadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakodci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshizyé wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 16, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badari kontrolnych dodatkowych.



Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

! 2 do4 do8 | dotg | =
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 136 132 99 4 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 130 Y 124 91 118 115
drobnoziarniste ’ ’ > ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | | ¢ 44 139 134 27 20
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 433 29 95 0
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 | -7,6+50] -6,8+50 | -6,1+5,0) -5,5+5,0 50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych whasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 > | od3dos | 943 0d9 >20
do 8% do 19? =
_ Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +045 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszcezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszeza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
MG 50/70-54/64 wg wskazafi producenta




6.5.24. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10

o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozicielacza w przypadku
dhizszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoécig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Whasciwosci warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskazmk. przestrzeni w warstwie
zageszczehia .
[%] [%(v/iv)]
ACS8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,0

Wskaznik zageszezenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub iloéé zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartoéci grubodci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiagzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

) Warstwa
Warunki oceny / asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? [ub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?

lub <10

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m*
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15




B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podhiznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRIL  Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IR1 wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnoéci poduznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zkacza technologiczne

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okre$lony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje sic sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiar6w



na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacii.
Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéfczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik
tarcia przyjmuje sig réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie
z dokladnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ Igcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzehni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére acznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia nawierzchni s3 okreslone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,




— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania blgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Czese 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosei kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs$é 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci



26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.
309.
40.
41.
42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.
53.

54.

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepla i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgsé 39: Oznaczanie zawartodci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odporno$é na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywn
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$é 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli




Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszcezy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metodsg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

55. PN-EN 13179-2
56. PN-EN 13398
57. PN-EN 13399
58. PN-EN 13587
59. PN-EN 13588 lepiszczy
60. PN-EN 13589

61. PN-EN 13703
62. PN-EN 13808

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypeiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

66. PN-EN 14188-2
67. PN-EN 22592

68. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
7 péZniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6Zniejszymi zmianami)



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej w m. Cekandw ul. Jagietty w zakresie pasa dziatki PKP, gmina
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
w zakresie jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. ,

Warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KRI
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnoscl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigZzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz mieszany
— kruszywo, ktdre sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o -
wymiarze D, [mm] 11?9
Granulat asfaltowy o wymiarze U, -
[mm] 169
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhig aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 5 (J) 70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartosé sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub . PN-EN 12607-1
przyr(?st),. ‘ % m/m [28] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -8
wiecej niz
10 | Tndeks penetracji - | PNCEN 12591[22] Brak wymagar
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak wymagar
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[25] Brak wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt
Metoda MG 50/70-54/64
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 0,1 .
250( o PN-EN 1426 [19] 50+70 4
2| Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 54+64 2
migknienia
3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
[64] +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4
zaptonu [69]
> | Rozpuszezal- % | PN-EN12592[23] | 99,0 2
nosé
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4
60°C
8 Lepkos¢ K
kinematycznaw | mm*s | PN-EN 12595 [25] Bra , 0
135°C wymagan
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [20] <10 3
starzeniu
11 Zmlanz% masy po o PN-EN 12607-1 <05 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie asfaltu
I wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz ukdad cyrkulacji asfaltu.




Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1

Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiniacz. W mieszance mineralno-

asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nielamanego

(dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)

lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa lamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5.  Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Whasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 }Jziamj.enie‘ .\fved}ug" PN-EN  933-1]5]; Ge8520
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15
wieksze niz wedtug kategorii: G 2013
20/17,5
3 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyZsza niz: h
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FI35 lub Sk35
WyZsza niz:
5 | Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza dekdarowana
niz:
6 | Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na IA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, 40
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$é ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez producenta
g Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 fub 9: przez producenta
9 | Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 |,Zgorzel stoneczna”  bazaltu = wedhig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedhig wc}irmagar'@
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: 0dpornose
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagar}z,x
1744-1[21], p. 19.2: odpornose
15 | Staloé¢  objetosci  kruszywa z  mzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], V3s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:




b) kruszywo nietamane drobne Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno speiniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwoéci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8

do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wihasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 }Jziarnifan.ie wedlug PN-EN  933-1 [5], wymagana Gr85 lub G 85

Kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR

wedhig kategorii:
3 Zawarto$¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZ57a NiZ: /3
4 Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10

WyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlig PN-EN 933-6 E

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 d

lub 9- eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub )

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 142, kategoria nie wyzsza niz: 7ipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5], wymagana
kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug G NR
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZzsza niz: J1s
4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
Wy7sza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 [9], )
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.Deklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 0.1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MLects

d) do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.




Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza¥*) do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2
L zgodnie z tablicg 21
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
Iiﬁagvartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypetlniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagis
kategoria:

Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1

[55], wymagana kategoria: Arap8/25
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZzsza niz: 70
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: 2

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BNpatirowan

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyt6w i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMo;
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
miegknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]




Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[“o(m/m)] [“o(m/m)]
<] <0,1 PM; /0,1
<5 <0 5 1 PM5/0‘ 1
>5 >0 N 1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:
Thikmix= 0 * Tpixi +b * Tpixz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Tpixi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trixa — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym »n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badaf granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,;) partii granulatu
Whasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowadé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowad,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartosé lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania,

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineraino-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.



Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 12. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 13. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$é oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczyé wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica
13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$é granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ P l 3 | 7 | 5 | g
asfaltowego -
M[%] Korekta temperatury °C
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 43
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania
srodkéw obnizajgcych lepko$é asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spos6b ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].



2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw

powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw skladowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach

w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zatgcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
znormg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 14.

Prébki powinny spemnia¢ wymagania podane w tablicach 15, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 14.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W -
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do - -
315 - - - -
224 - - - -
16 100 - - -
11,2 90 100 - -
8 60 85 - -
2 30 55 - -
0,125 6 24 - -
0,063 3,0 8,0 - -
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bnind 8 -
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspblezynnik & wedlug réwnania: o = 26%0
Pd

2.11. Wiadciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé ZABRSZCZANAWE | Metoda i warunki badania ACHIW
PN-EN
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.1 ‘2,ubijanje, PN-EN 12697-8 [36] Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 ’ Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEB i 65
wypehione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VEB ax 80
Zawartosc wolnych C.12.ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce | - =2 0 IAME, PN-EN 12697-8 [36], VMApin 14
; . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRsy
zania,  badanie w 25°C

* ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1.




3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych  [73], wprowadzajacej przepisy konwencjii ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajagce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.



Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zZrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

— PMB 25/55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane

do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

zwymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
zPN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
W wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.



Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyroéwnawcze;.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten spos6b ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem astaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wiznalnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedhug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym  produkowaé mieszankg. Do badai nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowoéci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bgda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
1269727 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilogé lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podezerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wyréwnaweczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 24.1 h.przed W czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi

i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zlgcza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (pofaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.




Zhacza podhuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Polgczenie warstw $cieralnej i wyréwnawczej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wyréwnawczej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pifg.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe
i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami
nie byta wieksza niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy

pas.
5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw nalezy nanies¢ material do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw nie nalezy nanosié lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu
2.6.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wcze$niej pas o dhugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilodci
co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac

spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé

krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona

wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilogci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,

aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna

pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna

po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz nakladanej warstwy, faczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugosci rownej
co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozyé nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwodci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptaci.
Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6Inych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

|

|

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badafi
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 126974 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura rég graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— sklad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.



Tablica 19. Rodzaj i liczba badaf mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$é na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornosé na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kKN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpomosc na $rodki odladzajgce (powiazana PN-EN 1269741 [46] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
whasciwosci: ksztaltu, udziahi ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwo$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaft Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialtéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.



6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonaweca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannocia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezeni Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczeni technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki

do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badai kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

~  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza
i dodatkéw). .

Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:

—  uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

-~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

-  zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokosé warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.




6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

7 kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cze$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

7 lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego mogg poshuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiagciwosci materialéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 | 0od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste :t4 ,0 i3 ,6 :I:3 ,2 i2,9 :i:2 ,4 :l:2 ,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 24 +2,1 +1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +50 | 44 +39 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drObnOZiamiSte :t430 +3 56 +3 )3 :t259 izas +2 ,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 | +6,1 £5,0 +4,1 £33 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +45| -5,1 +43 -4.4 w40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 >
Ziarna grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -5.5 ‘ 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.



Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodea micspank Liczba wynikéw badan
ocza) Mmieszanid 2 Od3do4 | Od5do8” | 0d9do19” >20
Mieszanki 106 +0,55 +0,50 +040 +0,35 +0,30
gruboziarniste
lc;r/heszan_kl . +0.5 +£045 +040 +040 +0,35 +0,30
obnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.24. Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartoéci podane w pkeie 2.10
o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerws w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakoniczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 23. Wihasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznik przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vV)]
[“]
Wyréwnawcza AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

Wskaznlk zagqszczema i zawarto$¢ Wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).




6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub

2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, wartose
z wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.5.44. Réwnos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci podhuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé drogl i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drég wszystklch klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dhugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zkacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy powinna byé odpowiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.



6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

la. D-04.03.01a
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

ST)

2.
3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Wymagania ogdlne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

Metody badania cementu - Cze$é 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosei kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza— Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszezalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna
do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odporno$é na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 42: Zawarto$é czesci obcych
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwales
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
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PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metods rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgéé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Omaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
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72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 1.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

73.
74.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z pOzniejszymi zmianami)



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem nawierzchni
w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej w m. Cekanéw ul. Jagielty w zakresie pasa dziatki PKP, gmina
Tomaszéow Mazowiecki.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli podczas ogledzin przed odbiorem robét nie zauwazono zanieczyszczen nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprézonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.



D-06.03.01 SCINANIE 1 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy
gruntowych w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej w m. Cekan6éw ul. Jagielty w zakresie pasa
dziatki PKP, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyréwnaniem
poboczy przez Scinanie lub uzupetnianie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. ‘

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do uzupetnienia poboczy zastosowaé grunt rodzimy pozyskany na miejscu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupeliania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— roéwniarek do profilowania,

— ‘ladowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

~ przewoznych zbiornikdéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mozna wykonywaé recznie, za pomoca fopat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokosé od 5 do 10 em, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedhug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem
o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego
Wilgotnogé optymalng i maksymalng ggstos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi byé zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow
lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdzi jako$é gruntéw proponowanych do uzupelnienia
poboczy.

6.3. Badania w czasie robot

Badaniom podlega wspotczynnik zageszezenia — 2 razy na 1km.

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Réwnos¢ podtuzna co50m
3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnosé poboczy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod 1atg nie moze przekracza¢ 15 mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dcigcie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odklad,

— dostarczenie materiahi uzupeiajgcego,

— roziozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D -06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej w m. Cekanéw ul. Jagietty w zakresie pasa
dzialki PKP, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocy kruszywa famanego niezwiazanego (dawniej nazywanego
kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). '

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej

drogi (nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 11i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Pobocza nalezy wykonaé z kruszywa kamiennego tamanego fr. 0/63mm wg PN-EN 13242 - o gr. 20cm
zaklinowanego kruszywem famanym fr. 2/8mm na warstwie pospoiki fr. 0/8mm $r. grubosci Scm.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: kruszywo tamane, pospétka i
woda.



2.2.3. Pospotka

W przypadku wystgpowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu pospétki, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [4] lub
PN-EN 13285 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo famane o uziarnieniu 025 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242 [4] lub PN-EN 13285 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornik6w otwartych oraz wodg studzienng i wodociagows. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno byé réwne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogéne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiomniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w

korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] pkt 5.




5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalenl podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungd przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowaé pobocze istnigjace,
zgromadzw wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalert ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera. ‘

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno byé¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnoé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$é zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuéci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakecji na drodze. Mieszanka po



wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwal pasami podiuznymi, czesciowo
nakladajgcymi sig, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zaggszezarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancjag + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczegblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szezelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét

wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiagciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegdInienie robdt CZ??;&B;{VOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . ) . 1 raz . .
robét z dokumentacjg projektows projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco Wi pktu 5.4
podtoza




4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 xudowame i zageszczanie mieszanki . We pktu 5.6
szywa

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm
i-5cm,

— nieré6wnoéci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5%,

— rézmice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubosé utwardzonego pobocza nie moze si¢ réznié¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ badaé¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m% a

pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejéciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.



