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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1980

Gmina Tomaszéw Mazowiecki 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i ul. Prezydenta |. Moscickiego 4 ul. Twarda, ul. Potudniowa 7

nazwisko, PESEL*) (* w 97-200 Tomaszéw Mazowiecki 97-213 Smardzewice
przypadku cudzoziemca nazwa i )
numer dokumentu tozsamosci) ;gg 44 Y2409 To+18 44 72390 tODZKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PPUH BaSz Bartosz Szymusik
i ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Bartosz Szymusik
Polna 72
26-200 Konskie |

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 -

. Miejscowos$é: Twarda ' Data wykonania opracowania grudzien 2019

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

AW DN 2O O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

Q" 6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
Q termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

10. Zatgcznik nr 2. — Efekt ekologiczny

11. Zatgcznik nr 3. — Wyliczenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

,12.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

11212, |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1535,61 1535,61

Y“92.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 515,50 515,50
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
20, | o R e et
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

‘ \(:’.2.1 .8. | Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 5,00 5,00

2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
221. Sciany zewnetrzne 0,27; 0,27 0,19; 0,27
599 Bzc:éztr:lgc;?aazcgitlriop pod nieogrzewanymi poddaszami 223 015
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,38; 0,31 0,21; 0,31
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,50; 1,50; 1,50 0,90; 0,90; ...; ...
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,80 1,80; 1,80

’ 2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,71 0,71
2.2.8. Stropy zewnetrzne 0,33; 2,23 0,25; 0,15
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,40 1,40
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 1,80 1,80
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,820 0,910
2.3.2. Sprawnos$¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.34. Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 0,750
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,790 0,790
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2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,830 0,830
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
- Stan przed Stan po
2:3. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja z
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stc;l:\:vl?taa/léa% z%y grawitacyjne
g vl Vex/\/sup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1535,61 1358,81/0,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 0,88
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 65,95 30,79
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kK\W] 0,63 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 440,76 132,48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 459,56 107,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczne obllczgnlowe ;uZycre energii do przygotowania 14,08 14,06
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . s
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - —==
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 294,67 88,57
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 307,24 71,86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10**| Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl




Ol
of|
od
A
od
od
™
™
OM

| v

1Y

zid

ll{ Nt 6
© -~ Nk

- e
— N

| e |

e —
-«

[ ] !'2
<6o |9

M == = >
— N Om™m

| L=

-
QO
o

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 55,00 69,95
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
m2.7.2. it [24(MWem-c)] 0,00 0,00
12.7.3.  |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zHm?3] 45,01 45,01
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
7(2'7'4' wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWe-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.90 2.05
[zt/(m2em-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zf] 0,00 0,00
. ,.2.8. Charaktérystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Pla?owana kwota kredytu [zi] Nie dotyczy na energie [%] 74,34
Planowane koszty catkowite [zt] 653564,83_ | Premia termomodernizacyjna [z{] Nie dotyczy
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 17757 56
[zt/rok]
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* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

*** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

‘3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéow z p6ézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwoéci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

E& Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania )

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjne;j '

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

Nie dotyczy

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Nie dotyczy

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogédlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku (ogrzewana + piwnica) - 173561 m?d
Kubatura ogrzewania - 1535,61 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku - 515,50 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,57 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 371,75 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 5,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

" !
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata '
| -
v l : /N
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
'r.'.w-chiany zewnetrzne 0,27; 0,27 W/(m 2¢K)

Dach/stropodach 2,23 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy - W/(m 2¢K)
Okna 1,50; 1,50; 1,50; 1,50 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,80 W/(m 2¢K)
Okna potaciowe - W/(m 2:K)
Podfogi na gruncie 1,38; 0,31 W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 0,71 W/(m 2¢K)
Stropy zewnetrzne 0,33; 2,23 W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1,40 W/(m 2¢K)
Drzwi wewnetrzne 1,80 W/(m 2.K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji

‘jOpIata za 1 GJ na ogrzewanie 55,00 zH/GJ 69,95 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 1 .

ogrzewanie 0,00 zt/(MWem-c) 0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt#/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 55,00 zH/GJ 55,00 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na . _
podgrzanie c.w.u. 0,00 z#/(MWem-c) 0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
. Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ) ) NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
p—— ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i _
Przesytanie ciepta urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni Tt = 0,900
nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacja systemu grzewczego | przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji NH,e = 0,770
miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas agrzewaria w giresie Liczba dni: 5 dni we = 0,750
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wdq = 0,790
doby
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,568
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
. wymagany prég
ModerTiizacia systeti Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 259,
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) . --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nw,g = . 0,830
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Praseyl ciepleiwody budynkach jednorodzinnych Nwd = a0
Regulacja i wykorzystanie - Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Mwot = NMw,g Nw,d NW,s Nw,e = 0,498
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1535,61

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

’ Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwo$ci poprawy

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy wykonac
metodg lekkg mokra. Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac¢ materiaty

ﬂ Sciana zewnetrzna do ocieplenia, ktére umozliwig osiagniecie wymogéw w zakresie przenikania ciepta przez
SOM (A przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 .
‘)Q
el I Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy wykonac
}do Podioga na gruncie przy uzyciu styropianu. Proponuje sie¢ w ramach termomodernizacji zastosowa¢ materiaty
IS 9 do ocieplenia, ktére umozliwig osiggniecie wymogéw w zakresie przenikania ciepta przez
i przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r.
SOM N 5
Strop wewnetrzny Nie przewiduje sig zmian.
2y
Ze wzgledu na planowang przebudowe, polegajgcg na zasypaniu czesci piwnicy,
e pr—— istniejacy strop nad piwnicg bedzie w czeéci ocieplony tak jak podtoga na gruncie, a tam
1do \\.'. P P 4 gdzie zostanie piwnica ocieplenie bedzie potozone na stropie w celu zachowania poziomu
o podiég na parterze.
50.1d Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Materiat do ocieplenia — maty z
_— Dach wetny mineralnej, utozone na stropie zewngtrznym. Proponuije sie¢ w ramach
_ ] termomodernizacji zastosowa¢ materialy do ocieplenia, ktére umozliwig osiggnigcie
usQ wymogoéw w zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 .
00y Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Materiat do ocieplenia — maty z
6 wetny mineralnej, utozone na stropie zewnetrznym. Proponuje sie¢ w ramach
i Strop zewnetrzny nad sala termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig osiggnigcie
BNS wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 .
Bz Sciana wewnetrzna Nie przewiduje sie zmian.
d i
7 Sciana zewnetrzna do Ze wzgledu na planowang rozbudowe budynku czg$¢ $cian obecnie zewnetrznych po
dsp przebudowy rozbudowie bedg wewnetrznymi. Nie planuje sie na nich ocieplenia.
Ao Podtoga na gruncie oc Nie przewiduje sig zmian.
auu| . )
: Ze wzgledu na planowana przebudowe budynku drzwi zewngtrzne po przebudowie bedg
eido Drzwi zewnetrzne DZ 1 drzwiami wewnetrznymi - nie planuje sie wymiany.
ejdo 0 Drzwi wewnetrzne DW 1 Bez zmian
. Ze wzgledu na planowana rozbudowe budynku drzwi zewnetrzne po przebudowie bgdg
Drzwi zewngtrzne DZ 2 drzwiami wewnetrznymi - nie planuje sie ich wymiany.
— an_o zeyvnetrzne 0Zdo Po rozbudowie budynku okno bedzie wewnatrz bryty budynku.
5 likwidacji
Wod Okno zewnetrzne OZ m do Po rozbudowie budynku okno bedzie wewnatrz bryty budynku.
—— likwidacji
MOd
— Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic stare okna na
loid Modernizacja gru rzegrod nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz wtasciwie wykonany
"Okna d ja g p}{ przeg montaz parapetdéw. Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do
— na do wymiany ocieplenia, ktére umozliwig osiggnigcie wymogéw w zakresie przenikania ciepta przez

przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Budynek ogrzewany z kottowni weglowej, instalacja c.o. z rur stalowych, grzejniki zeliwne
>1)S 1 System grzewczy - stan techniczny zty. Brak zaworéw termostatycznych. Proponuje sie zmiang paliwa na
oL 9 gaz ptynny i kompleksowg modernizacje kottowni i instalacji c.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej | Nie przewiduje si¢ zmian.
d "9
USoTT
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

2|ejsu
i 6.1 Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
o1shg i stropodachy
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg
eUNO., ) . N i ineralnej URSA DF 40, A=
SPOIA Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Warlant 1, Maty 2 x:gz%y[‘r,nv;(;_am]?] URSA 0,
—— Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 108,13m 2
gmﬂ; Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 108,13m 2
I Stopniodni: 3731,20 dzieri*K/rok two= 20,00 °C tz0= -20,00 °C
ouy0
mzig ,Staf’ . Wariant numer
' Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

IMziQq Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 55,00 69,95 69,95 69,95
mziq Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
otPod Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 25 30 35
qozid Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,228 0,149 0,126 0,109
UEIDG Opér cieplny R (M2K)/W 0,45 6,70 7,95 9,20
UBIDG Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 6,25 7,50 8,75

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 77,66 ‘ 5,20 4,39 3,79
dosis Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0096 0,0006 0,0005 0,0005

Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok - 3907,47 3964,71 4006,39

Cena jednostkowa usprawnienia K; zlim? - 58,11 65,00 70,00
yoeqg Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 7728,62 8644,99 9309,99

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,98 2,18 2,32
Jong| Q Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
loss Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7728,62 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,98 lat
Hod Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm
—‘k’b Informacje uzupeiniajgce:

4 !(oszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w

le1ng internecie. i)
poy
9zid
0 'S
BT
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

@4 Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z weilny mineralnej URSA DF 40, A=
0,040 [W/(meK)];

_ | Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 263,63m?2
.(!A‘Powierzch'nia przegrody do ocieplenia Ak: 293,18m?2
Stopniodni: 3731,20 dzien<K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza1GJ Oz zliGJ 55,00 69,95 69,95 69,95
- Optata za 1 MW Om zl/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,228 0,149 0,126 0,109
Opéor cieplny R (m2K)y/W 0,45 6,70 7,95 9,20
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)W -—- 6,25 7,50 8,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 189,35 12,69 10,69 9,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0235 0,0016 0,0013 0,0011
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok - 9527,00 9666,56 9768,18
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 58,11 65,00 70,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 20955,12 23439,74 25242,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 2,20 2,42 2,58

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20955,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,20 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstgpnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w

internecie.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Strop nad piwnica
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Warlarlxatc;lI,ngéaAs,t}):;oo%asr;o[\(’vval(ilti)];00-038
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 100,00m 2
Ji:’;:él;: Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 42,81m?
B UL Stopniodni: 3731,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
j:ﬁ:j .S‘a!‘ ‘ Wariant numer
istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
::j::j " Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 55,00 69,95 69,95 69,95
| Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
whydo Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 4 6 8
 Risoud Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,335 0,247 0,219 0,196
Kzsoy Opér cieplny R (M2K)/W 2,99 4,04 4,57 5,09
o[ eua) Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 1,05 1,58 2,1
2UZ00Y Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,79 3,42 3,02 2,71
z1jodez Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0004 0,0004 0,0003
) Aeng Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok - 354,49 382,03 403,87
SETv4 Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 189,07 210,00 220,00
2 10dQO Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 9955,60 11057,82 11584,39
oodspn Prosty czas zwrotu SPBT lata - 28,08 28,94 28,68
Z:q::j Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
:::32{( Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9955,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,08 lat
— Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 4 cm
‘IS— Informacje uzupetniajgce:
—] Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. Ze wzgledu na planowang przebudowe, polegajgcg na zasypaniu
9!M0d,§‘) czeépi piwnicy, istr_ﬂejacy strop nad piyvnicq pedzie w gzeéci ocieplony tak jak podlgga na gryncie, a t_gm gdzie zostanie piwnica .ocieplen.ie ’bedzie
7 potozone na stropie w celu zachowania poziomu podiég na parterze. Dopuszcza sie uzycie innych niz zaproponowano w audycie materiatow
IMOd ocieplajgcych, pod warunkiem, ze catkowity wspdtczynnik przenikania ciepta dla przegrody nie bedzie nizszy od zaktadanego.
bdoid 18
b
od ‘9
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
¢ ‘Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wa”aggbzgéaAftx;ooﬁaa:;%om(iﬁi)};00-038
T ke Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 131,91m?
u| ¥ 'Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 189,10m 2
" Stopniodni: 3731,20 dzienK/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
2 Stan Wariant numer
4 istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
¢ Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 55,00 69,95 69,95 69,95
2 ;— (‘ Optata za 1 MW Om z{/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Inne koszty, abonament Ab zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
= Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 11 13 15
m Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,379 0,276 - 0,241 0,214
J Opér cieplny R (M2K)W 0,73 3,62 4,15 4,67
5 Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W -- 2,89 3,42 3,95
E Straty ciepta na przenikanie Q GJ 58,64 16,84 14,70 13,05
E Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0073 0,0021 0,0018 0,0016
ﬁg Roczna oszczedno$é¢ kosztow A O zt/rok - 2046,97 2196,50 2312,34
M_z_ Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? --- 350,00 360,00 377,88
E Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 81407,55 83733,48 87891,20
S Prosty czas zwrotu SPBT lata - 39,77 38,12 38,01
Lj—z— Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2
Sg— :(‘Charakterystyka wariantu optymalnego:
— Koszt realizacji wariantu optymalnego: 87891,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,01 lat
| Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
—T Informacje uzupeiniajace:
— Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w
od internecie. W kosztorysie uwzgledniono koszty odtworzenia posadzek w pomieszczeniach.
od
ld
1°9
;?g;;} ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl




109UIBJUI
n A1zsoy

oBwIojU|
lewAdo |
70 Aysoid
231 1ZS0Y|

u)lewuo@

lew/fQdo

o Risod |
1 Rizsoy |
paf euag |
 BUZOOY |
ozijodez |
0 Aeis |
zSomZ |
o10 1040 |
zojodspA
9soqnig |
sox euu |

Z ejerdQ |
!

o

Z e),e;do\

l0)g
IJG!MOdH

18IMod |

uodOJdQ

¥od ‘9

elbusd
peloid

Projekt: 1

Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1]

14

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

0,035 [W/(me°K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 286,79m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 231,16m?2
Stopniodni: 3731,20 dzien*K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zliGJ 55,00 69,95 69,95 69,95
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 6 8 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,273 0,186 0,168 0,153
Opor cieplny R (m2K)/W 3,67 5,38 5,95 6,52
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 1,71 2,29 2,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,21 17,18 15,53 14,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0031 0,0021 0,0019. 0,0018
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok - 184,95 300,32 395,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? -—- 329,58 340,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 93709,64 96671,11 99514,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 506,69 321,89 251,62

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 93709,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 506,69 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w
internecie. W kosztach uwzgledniono ocieplenie $cian fundamentowych ptytami XPS o grubosci 6 cm oraz wspdtczynniku przenikania ciepta

0,034 W/m*K

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +£6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

"‘@Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 14,68 m 3/h

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,54m 2

'Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3731,20 dzien<K/rok 6 i=20,00°C 6 e =-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1
Optataza 1 GJ zl/GJ 25,25 32,23
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cp, 1,35
Wspétczynnik ¢, 1,20 -
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,500 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,13 0,00
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0003 0,0000
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 28,60
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 0,00
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt - 0,00

’Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,00

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 0,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,00 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Ze wzgledu na planowang dobudowe pomieszczen okna bedg zlikwidowane

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 to6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl
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Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 162,12 m ¢/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,79m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3731,20 dzien*K/rok 0 i=20,00°C 6 e =-20,00°C

Wariant
Stan istniejgcy | MUMer

W1
Optataza 1 GJ zHGJ 25,25 32,23
Optlataza 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y 1,35 -
Wspétczynnik ¢, 1,20 -
Wspétczynnik a -—- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,44 0,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0035 0,0000
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok -—- 465,70
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim? - 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok oz - 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,00

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 0,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,00 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Ze wzgledu na planowang dobudowe pomieszczen okna bedg zlikwidowane

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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'oc

ena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 962,28 m 3h

- Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 39,46m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 39,46m 2

0| (§H

'Stopierﬁ wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 39,46m 2

2)
% Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
5 Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok 6 i=20,00°C 0 e = -20,00 °C
do Wariant numer
= : Stan istniejgcy
( . W1 W2
ol Opfataza 1 GJ zlGJ 55,00 69,95 69,95
V9 Opfata za 1 MW ZH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
dod Inne koszty, abonament g zHm-c 0,00 0,00 0,00
‘7’9 Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik ¢, 1,20 --- -
Wspétczynnik a - - -
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,500 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,75 14,62 12,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0200 0,0143 0,0145
Roczna oszczednosé kosztow A O zHrok - 3528,77 3705,18
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 500,00 569,72
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 24267,90 27651,68
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 278369,52 278369,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 85,76 82,59
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 306021,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 82,59 lat
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajgce:
Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego W kosztach uwzgledniono instalacje wentylacji mechanicznej z
1'€°9 |odzyskiem ciepta (rekuperacjg ) oraz niezbedne prace odtworzeniowe i towarzyszgce (np. obrébki blacharskie, parapety itp.)
pAzid
0 €9
5U8017
p19[01d ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6.3 Ocena optacalnoéci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 418
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 415,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-dobal 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,83
Sprawno$c¢ przesytu nw,d [-] 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nws [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 14,06
Max moc cieplna gewu [kW] 0,63

6.4. Ocena oplacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 55,00 69,95
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 440,76
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MWV] 0,0660
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,568 0,730
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO [z¥/a] -—- 263,24
Koszt modernizaciji [z4] --- 127303,45
SPBT [lat] - 483,60

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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. Wariant 2
60,00
0,00
0,00

0,545
-3493,89
114074,74
-32,65

\ ‘informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm instalacyjnych,

zamieszczonych w internecie.

6.4.2. Rodzaje ulepszen térmomodernizacyjnych sktadajace sig na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

Warto$ci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta NH.g 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych n.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,790
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego n,g*nHa*NH.e*NH.s 0,730

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Montaz kotta gazowego, wyposazenie kottowni, budowa instalacji c.o. montaz grzejnikéw,

montaz zaworéw podpionowych, montaz zawordw termostatycznych, montaz zasobnika 90165,80

ciepta, montaz licznika ciepta

'Budowa zbiornika gazu oraz instalacji gazowe;j 37137,65
Suma: 127303,45

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Zrodio ogrzewania 100%
emopng| | Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
I ‘ejdaIo| | Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Montaz kotta gazowego, wyposazenie kottowni
zejuowl - : o
ZeJUo Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Budowa instalacji c.0., montaz grzejnikéw
moue|d| |Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz zaworéw termostatycznych
g Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz zasobnika ciepta
neve Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wq Bez zmian
zid - (,
umeldsg
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krok6éw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
’élsz""ﬂ. wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3]6zm
I_l 7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
InwWNY - zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
e|nbo warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
d przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
thsozid
Planowane koszt
JemAn Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu 5 d SPBT
Lp robot
’ przedsiewziecia termomodernizacyjnego
fezpoy [z1] [lat]
Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja
1. AT . St 0,00 zt 0,00
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
sareaes Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja
LS . grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 0,0a2 0108
8. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg 7728,62 zt 1,98
zsalwez .
) Kizsoy| 4, Modernizacja przegrody Dach 20955,12 zt 2,20
)ewJo;u. 5. Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 9955,60 zt 28,08
_— 6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 87891,20 zt 38,01
. 7 'I\/Iodermza_qa grupy pfzelgrodl Okna dq wymiany .ZarTnana 306021,20 zt 82.59
- Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
) 8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 93709,64 zt 506,69
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt —
Modernizacja systemu grzewczego 127303,45 483,60

efouson
. ‘peloid
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

3
= Wariant 1
= Usprawnienie Koszt
=i f‘@ 1 Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 000
e 'Wentylacja z odzyskiem' '
Sl 2 Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 000
() 'Wentylacja z odzyskiem' ’ '
e 3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg 7728,62
4 Modernizacja przegrody Dach 20955,12
= 5 Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 9955,60
W 6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 87891,20
- (5 7 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 306021 20
E na 'Wentylacja z odzyskiem' '
B 8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 93709,64
= 9 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
| 10 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
—| |Catkowity koszt 653564,83
E Wariant 2
£ 1) Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
1 0,00
| 'Wentylacja z odzyskiem' '
E 5 Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 000
'Wentylacja z odzyskiem' i
= 3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg 7728,62
?_O_ “ 4 Modernizacja przegrody Dach 20955,12
=) 5 Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 9955,60
B 6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 87891,20
] Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna'
7 306021,20
na 'Wentylacja z odzyskiem' '
| | 8 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
a 9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
| lEalkowity koszt 559855,19
201
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= Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 0.00
'"Wentylacja z odzyskiem' :
2 Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 000
MOMED "Wentylacja z odzyskiem' ’
6 3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg 7728,62
8 4 Modernizacja przegrody Dach 20955,12
J 5 Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 9955,60
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 87891,20
9 7 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
. 8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
v . Catkowity koszt 253833,99
€
z Wariant 4
Usprawnienie Koszt
l 1 Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 0.00
'Wentylacja z odzyskiem' '
2 Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 0.00
'"Wentylacja z odzyskiem' '
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg 7728,62
moeD 4 Modernizacja przegrody Dach 20955,12
5 Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 9955,60
6 Modernizacja systemu.grzewczego 127303,45 ..
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 165942,79
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 0.00
'"Wentylacja z odzyskiem' '
2 Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 000
'Wentylacja z odzyskiem' '
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg 7728,62
4 Modernizacja przegrody Dach 20955,12
5 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
155987,20

DO T'L

eousol
| ‘pelold

| Catkowity koszt
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( Wariant 6
Usprawnienie Koszt
' 1 Modemizgcja przegrc_>dy 0Z m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 000
] 'Wentylacja z odzyskiem' '
5 'IVIodernizgcja przegrqdy .OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 0,00
Wentylacja z odzyskiem
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg 7728,62
4 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 135032,07
‘@ Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizgcja przegrqdy OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 000
'Wentylacja z odzyskiem' '
2 'I\/Iodernizgcja przegrqdy |OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 0,00
Wentylacja z odzyskiem
3 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 127303,45
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizgcja przegrqdy OZ m do likwidacji Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 000
’ '‘Wentylacja z odzyskiem' '
) 2 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 127303,45
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 127303,45
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 127303,45
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigewziecia
o] o— ==
Y = Q5 = = o z S O
5t SE| B85 | 256 | (88| £ | §w | 5. Footd
7] o c <
Wariant 5.3 {g%f %8% 38% §$% - E?, <5 83@0-5
8 | 255 | GEN| SEN| BER| 3 s | §E F)82]
o) S o c 0D 0 0O [SREs) @ = 0 ~ o s 21
e ] gc S & O o a0 [e¥e) e} © 7] 7 3 O
7 N © o 2 . = NS g
\n nY X
[MWV] [GJ] °C m? m3 m3 m?3 W/m3 1/m
0 0,0660 440,76 20,00 415,50 153561| 1735,61| 1535,61 47,13 0,57
1 0,0308 132,48 20,00 415,50 1535,61| 173561| 153561 22,06 0,57
2 0,0318 141,08 20,00 415,50 153561| 173561| 153561 22,71 0,57
3 0,0327 149,28 20,00 41550 1535,61| 173561| 153561 22,72 0,57
4 0,0338 161,41 20,00 415,50 1535,61| 1735,61| 153561 26,40 0,57
5 0,0342 164,46 20,00 41550 1535,61| 1735,61| 153561 26,99 0,57
6 0,0561 361,65 20,00 41550 153561| 173561| 1535,61 41,27 0,57
7 0,0651 444,11 20,00 415,50 153561 173561| 1535,61 47,12 0,57
8 0,0673 441,06 20,00 415,50 153561| 173561| 153561 47,13 0,57
9 0,0660 440,76 20,00 415,50 1535,61| 173561| 153561 47,13 0,57
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
) Qno,1co Qo 1cwu -
Wariant no,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Qo,1 AO %A0
Qho,1co Co,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw Mw
440,76 14,06
0 0,57 0,75 0,79 473,62 | 26048,92 - -
0,0660 0,0006
132,48 14,06
1 0,73 0,75 0,79 121,54 | 8291,36| 17757,56 68,17
0,0308 0,0006
141,08 14,06
2 0,73 0,75 0,79 128,51| 8778,99| 17269,93 66,30
0,0318 0,0006
149,28 14,06
3 0,73 0,75 0,79 135,17 | 9244,69| 16804,24 64,51
0,0327 0,0006
161,41 14,06
4 0,73 0,75 0,79 145,00 9932,68| 16116,25 61,87
0,0338 0,0006
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| —
| 164,46 14,06
5 0,73 0,75 0,79 147,48| 10105,79| 15943,13 61,20
0,0342 0,0006
361,65 14,06
6 0,73 0,75 0,79 307,46 | 21296,55| 4752,37 18,24
0,0561 0,0006
! 44411 14,06
7 0,73 0,75 0,79 374,35| 25975,90 73,02 0,28
0,0651 0,0006
,
y 441,06| 14,06
8 0,73 0,75 0,79 371,88 | 25802,68 246,24 0,95
0,0673 0,0006
440,76 14,06
9 0,73 0,75 0,79 371,63 | 25785,68 263,24 1,01
0,0660 0,0006
0].5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
‘ Roczna Prdcentowa il
‘i S Planowana kwota 08¢
Wariant Planowane 0szczednosC | oszczednosé $rodk6éw wiasnych i 0 16% rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na 20% .
. kwota kredytu ket kosztéw | oszczedn
AO energie VI | catkowitych | osci
kosztéw
energii
100000,00 15,30%
1 653564,83 zt 17757,56 74,34% 110712,97 | 104570,37 | 35515,13
553564,83 84,70%
100000,00 17,86%
2 559855,19 zt 17269,93 72,87% 91971,04 | 89576,83 | 34539,86
459855,19 82,14%
100000,00 39,40%
3 253833,99 zt 16804,24 71,46% 30766,80 | 40613,44 | 33608,47
153833,99 60,60%
‘ 100000,00 60,26%
' 4 165942,79 zt 16116,25 69,38% 13188,56 | 26550,85 | 3223249
65942,79 39,74%
100000,00 64,11%
5 155987,20 zt 15943,13 68,86% 11197,44 | 24957,95 | 31886,26
55987,20 35,89%
100000,00 74,06%
6 135032,07 zt 4752,37 35,08% 7006,41 | 21605,13 | 9504,75
35032,07 25,94%
100000,00 78,55%
7 127303,45 zt 73,02 20,96% 5460,69 | 20368,55 | 146,04
27303,45 21,45%
100000,00 78,55%
8 127303,45 zi 246,24 21,48% 5460,69 | 20368,55 | 492,48
27303,45 21,45%
100000,00 78,55%
9 127303,45 zt 263,24 21,53% 5460,69 | 20368,55 | 526,48
27303,45 21,45%
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1  gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej
3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 100000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 653564,83 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - Nie dotyczy
- planowana kwota kredytu - Nie dotyczy
- przewidywana premia termomodernizacyjna - Nie dotyczy
- roczne oszczednosci kosztoéw energii - 17757,56 zt . 68,17 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 40
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w
internecie.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 40
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w
internecie.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad piwnica

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. Ze wzgledu na planowang przebudowe, polegajacg na zasypaniu
czesci piwnicy, istniejgcy strop nad piwnicg bedzie w czesci ocieplony tak jak podtoga na gruncie, a tam gdzie zostanie piwnica ocieplenie bedzie
potozone na stropie w celu zachowania poziomu podtég na parterze. Dopuszcza sie uzycie innych niz zaproponowano w audycie materiatow
ocieplajgcych, pod warunkiem, ze catkowity wspdtczynnik przenikania ciepta dla przegrody nie bedzie nizszy od zaktadanego.
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P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODY.OGA
anagi:

-

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w
internecie. W kosztach uwzgledniono odtworzenia posadzek w pomieszczeniach i roboty towarzyszace

os

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$c¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

internecie. W kosztach uwzgledniono ocieplenie $cian fundamentowych ptytami XPS o grubosci 6 cm oraz wspdtczynniku przenikania ciepta
0,034 W/m*K

qKoszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm budowlanych, zamieszczonych w

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2.K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi: Ze wzgledu na planowang dobudowe pomieszczen okna bedg zlikwidowane

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Ze wzgledu na planowang dobudowe pomieszczen okna bedg zlikwidowane

03
!,LUsprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
! Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego W kosztach uwzgledniono instalacje wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta (rekuperacja) oraz niezbedne prace odtworzeniowe i towarzyszgce (np. obrobki blacharskie, parapety itp.)

co.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz kotta gazowego, wyposazenie kottowni, budowa instalaciji c.0. montaz grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych, montaz
zasobnika ciepta

2. Budowa zbiornika gazu oraz instalacji gazowej

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego oraz ofert firm zamieszczonych w internecie.
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

ﬁ 6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemdw i nosnikow energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

mAL
1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

L Stacja meteorologiczna: Sulejéw

i Powierzchnia zabudowy A;=371,75 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=415,50 m?
Powierzchnia netto A=515,50 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=1535,61 m3
H Liczba kondygnaciji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

i Modernizacja przegrody OZ m do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja przegrody OZ do likwidacji Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad salg
. Modernizacja przegrody Dach
i Modernizacja przegrody Strop nad piwnica

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

" Modernizacja grupy przegrod "Okna do wymiany" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja systemu grzewczego
j
|p elusor]
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4.1. Przed modernizacjg

. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

q«dzaj paliwa e Ha Jedn. | Quu [KWhirok] ZB“zyc'e paliwa | jo4n.
Miejscowe wytwarzanie energii w
qudynku - Wegiel kamienny 0,57 7,70 kWh/kg 215454,6 279811 kg/rok
4.2. Po modernizacji
i T 3
odzaj paliwa TH,tot Hy Jedn. Qk 1 [kWh/rok] guzycle paliva Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w
=]180123 3 3
ukpn: B, vk ~ ez plynig 0,73 6,65 kWh/m 50389,9 7577,4 m3rok
empAm|
5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
| 5.1. Przed modernizacja
odzaj paliwa e e HY Jedn.  |Quw [KWhirok] |ZU2Ycie paliwa | ;. 0
. p— _
| Miejscowe wytwarzanie energii w Ty
‘ budynku - Wegiel kamienny 0,50 7,70 kWh/kg 3904.,4 507,1 kg/rok
0.2. Po modernizacji
Rodzaj paliwa iy Jedn.  |Quw [KWhirok] [ZU2YCie paliwa | ;. 4,
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny 0,50 7,70 kWh/kg 3904,4 507,1 kg/rok

zid 19

foewioul]
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupe{nlajqce

6.1. Przed modernizacjg

1[ JM'JU h\Lh b

45,00000 | 2000,000
o .

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel

. 19, 20000 10 5°°°° 0,350000 | 0,014000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel

Miejscowe
wytwarzanie energiiw |  kg/m3 0,000000 | 0,000000
budynku - Gaz piynny

0,000000

Jeyd ‘g |Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel ko/Mg o | 1,000000 50°° | 0,350000 | 0,014000
kamienny

) efousol]
| :palold
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7. Emisja zanieczyszczen poszczeg6lnych systemoéw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

kg/rok | 537,2373 | 27,9811

2 [ thery
1259, 150 55962 22
0 13

System ogrzewania i
~lwentylaciji

293,8017 | 9,7934 0,3917

System

przygotowania cieptej 1014,140

ka/rok 9,7357 0,5071 22,8182 1

5,3242 0,1775 0,0071

LS n - |
CO

546,9731 | 28,4882 12811 968 569172 36

299,1259 | 9,9709 0,3988

|
i Systm ogrzewani
- wentylaj kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
y ystem 1014,140

przygotowania cieptej kg/rok 9,7357 0,5071 22,8182 1 5,3242 0,1775 0,0071
G i

1011140 53242 | 01775 | 0,0071

0,5071

22,8182
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8. Bezposredni efekt ekologiczny
8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
: Budynek Budynek z o B
Caniecoyssczonio |  Prloktowany | ahtematyumym | oy oioqiconyriunoig | Redikcls s 4]
SO, 546,973069 9,735745 537,237324 98,22
NOx 28,488181 0,507070 27,981111 98,22
cO 1281,968130 22,818152 1259,149978 98,22
CO; 56976,361352 1014,140098 55962,221253 98,22
PYL 299,125897 5,324236 293,801662 98,22
SADZA 9,970863 0,177475 9,793389 98,22
B-a-P 0,398835 0,007099 0,391736 98,22
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]

6000 300 —

5000 250 &

4000 200

3000 150

2000 10,0

1000 50

0o 00
Przed Po Przed Po
modernizacja | modemizacji modernizacjy | modernizacji
S02 5470 97 _ NOX 285 05
® [kgtrok] [kg/rok]
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspdfczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Keve = esoz/e; = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m3 =2,50
Kg-a-p = €s02/€t = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emiia Emisja
: Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - 3 z
Emitowane g T e réwnowazna - Po
A toksycznosci modernizacja modernizacji Przed R o
y K [kg/rok] [kglrok] modernizacja IkairoK] !
[kg/rok] 9
SOz 1,00 546,973069 9,735745 546,973069 9,735745
NOx 0,50 28,488181 0,507070 14,244090 0,253535
PYL 0,50 299,125897 5,324236 149,562949 2,662118
SADZA 2,50 9,970863 0,177475 24,927158 0,443686
B-a-P 20000,00 0,398835 0,007099 7976,690589 141,979614
t.aczna emisja rownowazna 8712,397855 155,074698
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Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 8557,323157 kg/rok, czyli 98,2%.

$9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
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Wyliczenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng

Dot. wskaznika ,Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych” ujetego we wniosku o dofinansowanie

Gmina Tomaszoéw

zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania - wegiel
zapotrzebowanie na ciepto do c.w.u. — wegiel
RAZEM
RAZEM (kWh)

zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - propan-butan
zapotrzebowanie na ciepto do c.w.u. - propan-butan
' RAZEM
RAZEM (kWh)

REDUKCJA
REDUKCJA (kWh)

Zatacznik nr 3

Twarda
en wskaznik en
koncowa en pierwotna
GJ pierwotnej GJ
Przed termomodernizacjg
459,56 L1 505,516
14,06 L1 15,466
473,62 520,982
131561,11 144717,22
Po termomodernizacji
107,48 1,1 118,228
14,06 1,1 15,466
121,54 133,694
33761,11 37137,22
352,08 387,29
97800,00 107580,56

Wyliczenia nieodnawialnej energii pierwotnej dla budynku wykonano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. 2017 poz. 1912) oraz
wyliczenia wykonane w ,audycie energetycznym budynku” oraz ,Swiadectwie Charakterystyki
Energetycznej”, stanowigcych zatgcznik do wniosku o dofinansowanie.
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