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D.00.00.00. - Wymagania ogdlne

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypksg - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodga wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do hawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potagczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametré4w geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiekiu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikébw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytagczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentaciji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
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- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten sposo6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisbw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
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Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostalty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisédw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowaé zgodnie z jego
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poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$é wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé¢ aktualne dane odnosnie panstwowej oshowy
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sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢é operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujgce sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie prawne;
(stosownie do przepiséw Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz. U z 2000r.
Nr 100, poz.1086 i Nr 120, poz .1268, oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 15 kwietnia 1999r., a takze rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24
stycznia 2001 r. Dz. U. Nr 11, poz.89 w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych). Punkty te nalezy chroni¢ a w przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy zlecié¢
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow irobét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatbw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposo6b
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogdblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegéinych elementéw

robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia isprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektor. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze
sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdét,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdblnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

PROFIL Inzynieria Lgdowa 13



D.00.00.00. - Wymagania ogdlne

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,

-~

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedga wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

~ — —

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiodr ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych
w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953 z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.13.260 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych
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D.01.01.01A. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych oraz sporzgdzenie
inwentaryzacji powykonawczej dla zadania:

»,Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej drogi po jej
wybudowaniu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktow wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.4. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m
i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowag
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym inwestycja
— zapoznacé sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajagcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.7.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskac¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspoirzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaciji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
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- kopie opis6w topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robét,
- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),
- przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporzgdzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odiworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach
powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbiér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdOéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, kitbére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pOzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka utwardzonych nawierzchni dla zadania:

»,Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych
przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drog, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymiw ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednstki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

PROFIL Inzynieria Lgdowa . 27



D.01.02.04. — Rozbiorka elementow drog

28



D.03.01.02. — Przepust stalowy z blachy falistej

D.03.01.02. PRZEPUST STALOWY Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa przepustéw stalowych z blachy falistej pod korong drogi dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustow z blachy faliste;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, tgczonych ze sobg za pomoca srub, wokét ktérego znajduije sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:
— arkusze blachy falistej,
- elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak sruby, nakretki, podktadki,
— materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
— ew. beton na fundament, scianki czotowe, bloki docigzajgce oraz na wyktadzine wewnatrz przepustu,
— materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania scianek czotowych, umocnienia skarp i rowéw poza
przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materiatow do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, sruby, nakretki,
podkiadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z
tych materiatéw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upowazniong
jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie r6zng gruboscia, réznymi profilami sfalowania i réznym
zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy
nasypu nad przepustem.
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Gatunek stali, z ktérego sa wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w
czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub
metalizacje cynkiem. Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku
wystarczajgcych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubosé 60 pum.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia
jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementoéw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu
producenta przepustéw lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci tgczonych blach, typu
sfalowania blachy i diugos$ci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen mozna
stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
- nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg w sposéb okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku ustalen, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowac¢ materiaty, jak np.:

- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke,

- lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],

- lepik asfaltowy na gorgco, wg PN-C-96177 [15],

- bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowag, wg BN-90/6753-12 [23],

- inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za zgoda
Inzyniera.

2.6. Materiaty do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnien skarp oraz
wlotu i wylotu rowow poza przepustem

Materiaty do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp. powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- brukowiec, wg PN-B-11104 [6]
- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych,

- sprzetu do montazu przepustdédw z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki
reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, r6zne typy walcéw,

- sprzet do transportu blach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementow tgczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i
ukfadac¢ jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby
nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzac blachami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatdw kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikédw betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke
przepustu, wyktadzine na dnie przepustu, ew. $cianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu
oraz umochienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementéw tgczgcych. Przepusty moga mieé rozny ksztatt przekroju poprzecznego:

a) zamkniety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (fukowy), zwykle posadowiony na dwdch tawach betonowych.

Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciekdéw wodnych albo ruchu kotowego
lub pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztaity blach umozliwiajg budowe przepustéw o réznych wielkosciach otworéw, od
0,40 m do kilkunastu metréw w swietle, przy czym przepusty moga by¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce
lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega Scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubos$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w
zaleznosci od ksztattu i wymiaréw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu.

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) moga by¢ docigzone symetrycznie
wzgledem osi, za pomocg blokéw betonowych w celu zapewnienia wiekszej statecznosci konstrukciji.

Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przediuzony poza skarpe),
b) ze sciankg czotowg betonowa,

€) z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla
innych przepustéw, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:
- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
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5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robét powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci rob6t, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparka
do 4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze dla
kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzglednic przestrzen o szeroko$ci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany
wykopu.

5.5. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow, a w
przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.

Wstepny montaz polega na taczeniu arkuszy za pomocg kilku $rub usytuowanych w poblizu osi
arkuszy, ktore nie moga by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten spos6b pierwszego pierscienia o szerokosci
arkusza, montuje sie pierscien sgsiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktadaé¢ w
otwory $rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otworow,
gdy éruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomoca pretéw stalowych. Sruby nalezy
dokrecac stopniowo i rbwnomiernie, zaczynajgc zawsze z jednego konca konstrukcji, po zmontowaniu
wszystkich arkuszy blachy faliste;.

Operacje dokrecania srub nalezy powtoérzyc¢, sprawdzajgc czy wszystkie sruby sg odpowiednio
napiete. Nie wolno przekraczaé¢ zadanej sity naciaggu srub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustdéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych
we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz
przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg by¢é
przenoszone za posrednictwem dzwigow oraz specjalnych uchwytow oraz zawiesi.

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowac¢ docigzajgce bloki betonowe. Bloki
docigzajgce powinny mie¢ ksztatt i konstrukcje zgodng z dokumentacijg projektowa, ST lub instrukcja
montazu producenta, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen - powinny by¢é okreslone przez Inzyniera
na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokéw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

— zalecenie trojkatnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

— potaczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykonywane przez $ruby zakotwione w bloku i
przykrecone do przepustu.

5.5. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajagcym wymaganiom punktu
2.5, zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera na:
— powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwiekszenia trwatosci
przepustu,
— powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wyktadziny na dnie, na wysokos¢
25 cm ponad projektowang gérng krawedz wyktadziny.
Sposéb potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub ST, przy czym
nalezy jg wykonac¢ przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiatéw izolacyjnych na powierzchnie $ciany.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajaca do powierzchni
Sciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej,
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to grubosc izolacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,75 mm.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub
dokumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu
polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokét niego gruntu zasypki. W przypadku
niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych
wskazdéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi
by¢ nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby ufatwic
penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski wywierane przez
konstrukcje na podtoze.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubos$ci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w ST. W przypadku stosowania
sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbaé by nie uszkodzi¢ konstrukcji metalowe;
przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie
nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokét przepustdéw o przekrojach otwartych (tukowych), w celu
utrzymania wtasciwego ksztattu przekroju i unikniecia przemieszczenia sie przepustu na boki lub ku gérze,
zaleca sie rozpocza¢ zasypke przykrywajgc warstwg gruntu przepust od géry do dotu:

- w $rodku dlugosci przepustu, jesli nie ma on scianek czotowych,
- na obydwu koncach, jesli ma on scianki czotowe.

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢
wykonana z grysu jednofrakcyjnego o srednicy ziaren do 4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom
PN-B-11112 [8].

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug
zalecen podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpigtosci lub
Srednicy przepustu, po obu jego stronach.

W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatow majgcych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole
taka wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego.
Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze
blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczego6lnie nalezy unika¢ tworzenia sie nawet
niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykéw arkuszy taczonych na sruby. W
przypadku wystapienia zmian wymiaréw wewnetrznych przepustu nalezy dociagngc¢ sruby, ktére mogty ulec
poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.8. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umocnienia skarpy
wlotu lub wylotu, to nalezy przy umocnieniu skarpy brukowcem wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg
projektowg oraz obrukowac skarpe brukowcem.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
— aprobate techniczna (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustéw, sruby, nakretki, podktadki
itp., wydang przez uprawniong jednostke,
- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
- wyniki badah materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
prawidtowosé wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
- zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny
wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- prawidtowosci wstepnego montazu blach,

- sposobu umieszczania $rub tgczacych blachy,

— poprawnosci dokrecania srub,

- prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

- poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajacych i potagczenia ich z przepustem,

— prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z
miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.4. Kontrola robot izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i
badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
liczby potozonych warstw izolaciji,
grubosci powtoki izolacyjnej,
prawidtowo$ci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania
na niej betonowej wyktadziny.

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgledniaé sprawdzenie:
- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy
przepustu,
- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubo$ci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwréceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,
— wilasciwosci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
- nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonany wykop,

- wykonane podtoze pod przepust,
- ew. wykonane fundamenty,

- przepust na podtozu lub podsypce,
- ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza pod przepust,
- ew. wykonanie fundamentow i ich pielegnacja,

- ew. wykonanie scianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,

— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem

ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokdéw docigzajgcych przepust,

— ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,

— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjg, z zageszczeniem warstwami,
— ew. wykonanie wykfadziny na dnie przepustu, z uprzednig izolacja jego powierzchni,
- ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodno$ci
12.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

16. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

17.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

18. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne
nakretek

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

20. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgociowych

23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

25. Katalogi producentow przepustow z blach falistych.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
zadania:

»,Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 37



D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.04.02.01, D.04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza

1,03 1,00 1,00

1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podifoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podfoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej dla zadania:

»,Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
poditoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywa :
- piaski i pospéiki,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis/dss < 5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgce;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych szczelnosci musi byc¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=deg/dioz 5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem 5.
wykonanie rob6t

5. TRANSPORT KRUSZYWA

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i
zageszczanie podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie zdokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde;
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czetotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?2
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1cm i -2cm.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania podane w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 i zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyé:
« do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzyé emulsje asfaltowg kationowg C60 B5 ZM wg WT-3
Emulsje asfaltowe,
» do skropienia podbudowy asfaltowej oraz warstwy wigzacej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60
B3 ZM o wtasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ wymaganie zawarte w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni
Wymagania Metoda badan C60 B3 ZM C60B5 ZM
) Jednostka Zakres Zakres
techniczne wg normy Klasa wartosci Klasa wartosci
Indeks rozpadu | o 19075 : 3 50 do 70 5 120 do 180
Zla"Ya”Oéé PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 D8 do 62
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 s 1 TBRP 1 TBRP
40°C
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Pozostalosc na | p g 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatosé po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
. PN-EN 13614 | % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja® WT-3, zal. 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pHemulsji | PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Pe”SE?SJa " | PN-EN1426 | 0,1mm 3 <100° 3 <100°

a Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozciericzonych wodg na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetraciji
160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w przeliczeniu na czysty asfalt:
* Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2
» Podbudowa z betonu asfaltowego oraz warstwa wigzaca — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2
Podtoze powinno byé¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody,
w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:
« 2hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2,
e 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikdw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowacé sie scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

» szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace.

e sprezarki

e zbiorniki z wodg

» szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

» temperatury rozktadanego lepiszcza
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» ci$nienia lepiszcza w kolektorze
» obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze
» predkosci poruszania sie skrapiarki
» wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
« ilosci dozowanego lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
e cisnieniem lepiszcza,
e obrotami pompy,
» predkoscia jazdy skrapiarki,
» temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢é
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D,00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé sie
do wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrédw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowaé czas wyptywu dla $2mm w 40°C na zgodnosé
z wartoscig przedstawiona w ate$cie.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$é skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesc: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad
[2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkit 8.

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezace;
kontroli materiatéw i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z
biezacej kontroli jakosci materiatow i robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

* przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

» koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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D.04.04.02A. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocnicznej z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czesc¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podfoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D),ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto§é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych
witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [17]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomochnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% (m/m) Procent masy

NR Brak koniecznosci badania danej cechy

CBR Kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV Obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k Wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [14]

D1s Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni

dss Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza

dso Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza

Og0 Umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Og0 powinna by¢ podawana przez producenta geowtoékniny

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
niniejsza ST.

54 PROFIL. Inzynieria Lgdowa




D.04.04.02a. — Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e kruszywo,
* woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig +5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Wymagania wedtug WT-4 [17] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Metoda badania wg | przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza

normy ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé kruszywa

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63

Zestaw sit # PN-EN 13242 [12] i 90mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc85/15
Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] Kruszywo drobne: kat. GF85

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga85
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich

PN-EN 933-1 [1] Kat. GTcNR (1j. brak wymagania)

Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania)
PN-EN 933-1 [1] Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR ({j. brak
wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci PN-EN 933-3 [2] Kat. Finr (tj. brak wymagania)
wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci PN-EN 933-4 [3] Kat. SInr (1j. brak wymagania)
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kkruszywie grubym

PN-EN 933-5 [4] Kat. Cnr (1j. brak wymagania

Zawartosc pytow w
kruszywie grubym *)

Kat. foew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito

PN-EN 933-1 [1] 0,063mm jest >4)

Zawartosc pytow w
kruszywie drobnym **)

Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito

PN-EN 933-1 [1] 0,063mm jest >22)

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,

Jakosc pytow a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 [6]
grubego

Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspdéiczynnika Los
Angeles <50)

Odpornos¢ na Scieranie dla

kruszywa drobnego PN-EN 1097-1 [5] Kat. Mpex (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 [7] Deklarowana

Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 [7] Kat. WA24 ™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci

<2% masy)
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Siarczany rozpuszczalne w
kwasie

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. ASnr (ij. brak wymagania)

Catkowita zawartos¢ siarki

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. Vs (tj. pecznienie £5% objetosci). Dotyczy zuzla
z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1[10]

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1[10]

Brak rozpadu

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie

PN-EN 1367-3 [8] |
PN-EN 1097-2 [5]

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

PN-EN 1367-3 [9]
i
PN-EN 1097-2 [6]

Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu <8%)

Mrozoodpornosc na frakciji
kruszywa 8/16mm

PN-EN 1367-1 [8]

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
rozmrazanie <4% masy)
Skaty osadowe: kat. F1o
Kruszywa z recyklingu: kat F1o (F25***)

Sktad materiatowy

PN-EN 13242 [12]

Deklarowany

Istotne cechy

PN-EN 13242 [12]

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

Srodowiskowe . ; o o .
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
) taczna zawartos¢ pytow powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na os i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszg ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg: 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora.
Zawartos¢ pytébw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
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spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw
<0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PNEN933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podfoza ulepszonego, kiére bedg potozone ponizej
20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN)
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomochiczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0/63mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
- 5 5 -7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3.
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w miesznakach
Mieszanka - — n
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Yo 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/63mm min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
- - 4 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach
podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia ls=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomochiczej

Wymagania wobec kruszywa niezwigzanego w warstwie
podfoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 = KR6

Metoda badania wg

Wtasciwosé kruszywa
normy

Uziarnienie mieszanek PN-EN 13285 [13] 0/63mm

Maksymalna zawartos¢ i Kat. UF12 (). masa frakcji przechodzacej przez sito
pytow: kat. UF PN-EN 13285 [13] 0,063mm powinna by¢ £12%)

Minimalna zawartosé

o L PN-EN 13285 [13] Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
iy . ) Kat. OCgo (j. procent przechodzgcej masy przez sito *)
Zawartosc nadziama: kal. | N 13285 [13] | 1,4D powinien wynosic 100%, a przechodzace] **) przez

sito D powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec

S PN-EN 13285 [13] Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
uziarnienia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoblnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta
wartoscig (S)

PN-EN 13285 [13] Wg tab. 2

Deklarowana wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

PN-EN 13285 [13] Wg tab. 3

Wrazliwo$é na mréz;

wskaznik piaskowy **) SE, | PNEN 13285 [13] 40
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€O najmniej

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z PN-EN 1097-1 [5] Kat. LA4o (1j. wspdtczynnik Los Angeles <40)
mieszanki), kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14mm
odsianej z mieszanki), kat.
Mpe

PN-EN 1097-1 [5] Deklarowana

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16mm PN-EN 1367-1 [8] Kat F7 (j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <7)
odsianej z mieszanki)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia PN-EN 13285 [13] 265
Is=1,0 i moczeniu w

wodzie 96h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda PN-EN 13285 [13] Brak wymagan
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; WSP.
Filtracji ,k”, co najmniegj

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczonej;
% (m/m) wilgotnosci PN-EN 13285 [13] 80—-100
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy srodowiskowe PN-EN 13285 [13] w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125mm jako wartosc.
nadziarna
**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale

w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

***)

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

- stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.
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5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

5.6.1. Rodzaje poditoza pod podbudowa pomochiczg z kruszywa niezwigzanego
Podtoze pod podbudowe pomocniczg powinno spetnia¢ wymagania poszczegdlnych ST opisujgcych
wykonanie warstw lezacych pod warstwg z kruszywa niezwigzanego.

5.6.2. Przygotowanie podioza

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu
ulepszonym, to powinno ono spetnia¢é wymagania okreslone w ST D.04.04.00a ,Ulepszone podtoze
z mieszanki kruszywa niezwigzanego”. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania podioza jest
mozliwe za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju podtoza, w ktérym prowadzone sa roboty.

Na wykonanym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem podbudowy.

Podtoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonaé jg zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocnicza,
a w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Warstwa
odsaczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny.

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sie
w gbrnej jego warstwie poditoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podifoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a
LUlepszone podtoze z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocnhiczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17]
zatgcznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukitadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganych w Dokumentacji Projekitowej oraz w niniejszej specyfikaciji
technicznej parametrow zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé¢ stopniowo od krawedzi do
Srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierédwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [7] lub wyznaczy¢
badah metodg ptyty dynamicznej (ptyta o srednicy 300mm). W przypadku kontroli zageszczania metodg
odciazen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205:1998 [1] zatacznik B, nie rzadziej
niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika odksztatcenia 10 warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/E1£2,2. Zageszczenie powinno byc¢
rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
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Tablica 5.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pkt 5.3 i
dokumentacjg projektowa dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 dr;i;{czargtféiggfj Wg tablicy 4
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$c¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000m Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalen Inspektora Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalen Inspektora Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6.

pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwos$¢ badan

Lp. oomiaréw i pomiarow Dopuszczalne odchytki
.. +10cm, -5¢cm (réznice od
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km szerokosci projektowanej)
2 Roéwnos¢ podtuzna Wg [18] Wg [18]
3 Roéwnos¢ poprzeczna Wg [18] Wg [18]
. N 10,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km od spadkéw projektowanych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [18] Wg [18]
. . - Przesuniecie od osi
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100m orojektowanej +5cm
W 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz projektowanej +10%,

raz na 2000m?2

-15%

dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Wymagana nosnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa zgodnie z normg PN-S-02205:1998
zatacznik B i Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998. Wykonana warstwa powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E1=260MPa i E22100MPa lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evb co najmniej 60MPa*

E;/E <22

Badania ptyta dynamiczng EVD stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujag wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé
materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.6.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow i sprzetu,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepts,
- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie warstwy ulepszonego podioza w czasie robot,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
- odwiezienie sprzetu,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i postanowien Inspektora.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Miesznaki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody
badan dla okreslonej nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nodnosci i pecznienia liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA y4 KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =zasadniczej z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D),ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych
witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekliego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [17]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1mm oraz D (g6érnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% (m/m) Procent masy

NR Brak koniecznosci badania danej cechy

CBR Kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV Obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k Wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [14]

D1s Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni

dss Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza

dso Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza

Og0 Umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
niniejszg ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

e kruszywo,

» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig +5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [17] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wtasciwosé kruszywa

Metoda badania wg

normy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podioza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63

Zestaw sit # PN-EN 13242 [12] i 90mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc80/20
Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] Kruszywo drobne: kat. Ge80

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich

PN-EN 933-1 [1]

Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d22 i sita o
posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenie od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)

Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggltym uziarnieniu

PN-EN 933-1 [1]

Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: +10%,
sito 0,063mm: £3%)

Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-3 [2]

Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
<50)

Ksztatt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

PN-EN 933-4 [3]

Kat. Slss (1j. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
wynosi <55)

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

PN-EN 933-5 [4]

Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
wynosi 90 do 100%, a masa ziarn catkowicie
zaokraglonych wynosi 0 do 3%)

Zawartosc pytow w
kruszywie grubym *)

PN-EN 933-1 [1]

Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm jest >4)

Zawartosc pytow w
kruszywie drobnym **)

PN-EN 933-1 [1]

Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm jest >22)

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego

PN-EN 1097-2 [6]

Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspéiczynnika Los
Angeles <40 **))

Odpornos¢ na scieranie dla
kruszywa drobnego

PN-EN 1097-1 [5]

Kat. Moex (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50)

Gestosc ziaren

PN-EN 1097-6 [7]

Deklarowana

Nasiagkliwos¢

PN-EN 1097-6 [7]

Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
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Kat. WA24 ***) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
<2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. ASnr (ij. brak wymagania)

Catkowita zawartos¢ siarki

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego

PN-EN 1744-1[10]

Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy zuzla
z klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1[10]

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1[10]

Brak rozpadu

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie

PN-EN 1367-3 [8] |
PN-EN 1097-2 [5]

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

PN-EN 1367-3 [9]
i
PN-EN 1097-2 [6]

Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu >8%)

Mrozoodpornosc na frakciji
kruszywa 8/16mm

PN-EN 1367-1 [8]

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
rozmrazanie <4% masy)
Skaty osadowe: kat. F1o
Kruszywa z recyklingu: kat F1o (F25****)

Skiad materiatowy

PN-EN 13242 [12]

Deklarowany

Istotne cechy

PN-EN 13242 [12]

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

Srodowiskowe . ; o L .
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
) taczna zawartos¢ pytow powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*kk

****)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i prébki materialtdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa: 0/31,5mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocnhiczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mr6z warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora.
Zawartos¢ pytébw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw
<0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic¢
wedtug PNEN933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podfoza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej
20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN)
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
wramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0/63mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
5 5 7 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w miesznakach
Mieszanka - — -
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Y2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/31,5mm min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
4 15 7 120 - - 20 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach
podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia ls=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomochiczej

Wymagania wobec kruszywa niezwigzanego w warstwie
poditoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Metoda badania wg

Wiasciwos¢ kruszywa
normy

Uziarnienie mieszanek PN-EN 13285 [13] 0/31,5mm

Maksymalna zawartos¢ i Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
oylow: kat. UF PN-EN 13285 [13] 0,063mm powinna by¢ <9%)

Minimalna zawartos¢ PN-EN 13285 [13] Kat. LFw (tj. brak wymagan)

pytéw: kat. LF

Kat. OCgo (j. procent przechodzgcej masy przez sito *)
PN-EN 13285 [13] | 1,4D powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej **) przez
sito D powinien wynosi¢ 90-99%)

Zawartos¢ nadziarna: kat.
oC

Wymagania wobec

SR PN-EN 13285 [13] Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
uziarnienia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta
wartoscig (S)

PN-EN 13285 [13] Wg tab. 2

Deklarowana wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

PN-EN 13285 [13] Wg tab. 3
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Wrazliwo$é na mréz;
wskaznik piaskowy ***) SE, | PN-EN 13285 [13] 45
€O najmniej

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z PN-EN 1097-1 [5] Kat. LAss (1j. wspdtczynnik Los Angeles <35)
mieszanki), kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki), kat. PN-EN 1097-1[3] Deklarowana

Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16mm PN-EN 1367-1 [8] Kat F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)

odsianej z mieszanki)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia PN-EN 13285 [13] 280
Is=1,0 i moczeniu w

wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda PN-EN 13285 [13] Brak wymagan
Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; WSP.
Filtracji k", co najmnigj

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczonej;
% (m/m) wilgotnosci PN-EN 13285 [13] 80—-100
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy srodowiskowe PN-EN 13285 [13] w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako wartosc.
nadziarna
**) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale

w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

***)

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny
w celu:

- stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoza pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢é zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D.04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkiadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukiadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgaC jej zageszczanie, ktbére nalezy
kontynuowaé¢ az do osiggniecia wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej specyfikaciji
technicznej parametréw zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gfadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [7] lub wyznaczyc¢
badan metoda ptyty dynamicznej (ptyta o srednicy 300mm). W przypadku kontroli zageszczania metoda
odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205:1998 [1] zatacznik B, nie rzadziej
niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika odksztatcenia IO warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2. Zageszczenie powinno by¢
rownomierne na catej szerokosci warstwy.

PROFIL. Inzynieria Lgdowa 75



D.04.04.02b. — Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszod czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1 Wg pkt 5.3 i
: : raz e .
dokumentacijg projektowag dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
C . 2 razy na dziennej .
4 Uziarnienie mieszanki dzia}r/ce roboczejJ Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000m Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanKi Wg ustalen Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalen Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pkt 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6.

pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolmer,ue badanh i Mlnlmalna. czes?otllwosc badan Dopuszczalne odchylki
pomiarow i pomiarow
s +10cm, -5¢cm (r6znice od
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km szerokosci projektowanej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [18] Wg [18]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [18] Wg [18]
. . 10,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km od spadkéw projektowanych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [18] Wg [18]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100m Prz.esunlemelod os!
projektowanej +5cm
W 3 punktach na dziatce o "
o . . Co Ro6znice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz . : o
5 projektowanej +10%
raz na 2000m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Wymagana nosnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa zgodnie z normg PN-S-02205:1998
zatacznik B i Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998. Wykonana warstwa powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E1=260MPa i E22100MPa lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evb co najmniej 60MPa*

E;/E <22

*

Badania ptyta dynamiczng EVD stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyc
materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.

6.6.3. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow i sprzetu,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- odwiezienie sprzetu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST

i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, kibére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242

13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

15. PN-EN 13286-47

16. ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslonej nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA

z dnia 19.11.2010r.)

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktoére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wifasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy Polimeroasfalt
50/70, 70/100
KRT -KR2 ACTIS Wielorodzajowy 50/70 ]
50/70 PNB 45/80-55
KR3 — KR4 AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26
f : Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50,70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 [61] 230 230
4 ie:]vivee}rrt]ci)isc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [27] 99 99
5 | £miana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej niz
6 Poz.olstg?a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 'rLenT:j)iri;tura pieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [21] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | 4awartosc parafiny, pigknienia po % | PN-EN 12606-1 [29] 2,2 2,2
starzeniu, nie wiecej niz
9 Wzrost _tempera_tury_m!c?kmenla po oC PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 T.emp.ere_l.tura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [28] 8 10
wiecej niz
Tablica 2b.
Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagania RS . polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosci Metoda badania Jednostka 45/80 — 55 45/30 —65
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich . o
temperatura te Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura ) o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] C 255 / 265
eksploatacyjnych
Sita rozciggania )
(mata predkosé ng“ 13?82 %g% J/iecm? 21w 5°C 4 22 w 5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania w i
Kohezja 5°C (duza predkos¢ | oA\ ]ggg; {g?} Jiem? NPD? 0 NPD?
rozciggania)
Wahadto Vialit 2
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiem NPD2 NPD2
Statosé Zmiana masy % 20,5 20,5
konsystenciji Pozostata o
(odpomosé na penetracja PN-EN 1426 [21] Yo =0,60 >0,60
starzenie wg PN- W tt t
EN 12607-1 lub -3 zrostiemperaluty | pn.eN 1427 [22] °C <8 2 <8
[31] mieknienia
Inne wlasciwosci | ] cmperatura PN-EN IS0 2592 °C >235 3 >235
zaptonu [63]
femper?tPra PN-EN 12593 [29] °C <12 6 <15
amliwosci
Nawrét sprezysty w >50 5 >70
Wymagania 2°C PN-EN 13398 [51] %
dodatkowe Nawrét sprezysty w NPD? 0 NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1 TBR®
plastycznosci
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oG <5 > <5
Ro6znica temperatur | PN-EN 1427 [22] B -
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. FI;I\II\IEE’\II\I 11352969[[2512]] 0,1mm NPD2 0 NPD2
Wymagania Réznica penetracji
dodatkowe Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] °C TBRP 1 TBRP
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawrét sprezysty w i i
25°C po starzeniu PN EI\[1311?607 1 . =50 4 260
Nawrot sprezysty w | p_en 13398 [51] NPD? 0 NPDa
10°C po starzeniu

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig #5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo bazaltowe wedtug PN-EN
13043 [43] i WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 51 6.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
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Tablica 3.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wrtasciwosé kruszywa KR1 — KR2 KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 2 Gc90/20 2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G015 Gis/1s
Zawartosc¢ pytdéw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wieksza niz: f2
L(sztait {(rus.zywa_wg PII\J_-IEN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4 [6]; Flos Iub Slos Flao Iub Sl2o

ategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c C
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 9h
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LAso
badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania w normowej frakciji PSV o
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8; PSVbekiarowana Dek.(nie mie] niz
kategoria nie wyzsza niz: “8)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12]

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza
niz:

Fnaci7

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
3]

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie
wyzsza niz:

McpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [24]

Wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [24];
kategoria nie wyzsza niz:

V35

a) D/d<4

Tablica 4.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

Wiasciwosé kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawarto$c¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz: f12
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz: MBy10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Dekiarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24]; kategoria nie
wyZzsza niz:

mcpcO, 1

Tablica 5.

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wriasciwosé kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1-KR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

G1cNR | Gr1c20

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz:

fi6

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz:

MBy10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie
nizsza niz:

ECS Deklarowana ECSSO

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie
wyzsza niz:

mcpcO, 1

Tablica 6.

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR4

Wriasciwosé kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10]

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz:

MBy10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16]

Deklarowana prze producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4 [13]; wymagana kategoria: Vasias

Erzyroslt tgmperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; wymagana Aras8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie wyzsza WS1o

niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [1]; CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;

i Ka Deki
wymagana kategoria a Deklarowana

sLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNbpekiarowana

2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo bzaltowe i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu
asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej. Nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie lekkie, sSrednie lub ciezkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4
4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazone;
w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru inwestorskiego,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S) oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatbw pobrane w obecnosci
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicy 8a i 8b.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wiasciwosci Przesiew [% (m/m)]
AC11S KR1 - KR2 AC11S KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12,0 5,0 11,0
Zawartos$c lepiszcza, wzér (2) WT2 2010 Bmin 5,6 Bmin 5,4
Tablica 8a.
Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1 — KR2
WarunKi .
i sz zageszczenia wg , . . V.Vymlar.
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
AC11S
[47]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubjjanie
przestrzeni w mieszance 2.x5.0’uderzeh’ PN-EN 12697-8 [32] VMAmin 14
mineralnej
.. . . . PN-EN 12697-12 [34], przechowywanie
Odpornosc na dziatanie C.11, Ub”an'?’ w 40°C z jendym c[:yk}erp')n zamraz)e/mia a), ITSRs0
wody 2x35 uderzen b : °
adanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatgnie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

Tablica 8b.
Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3 — KR4
Warunki zageszczenia Wymiar
Witasciwose wg PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
[47] AC11S
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [32] Vmin 2,0
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przestrzeni

2x50 uderzen

Vmax 4,0

Odpornos¢ na
deformacje trwate 2

C.1.20, watowanie,
Pos-P100

PN-EN 12697-22 [37], metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20 [47],
D.1.6, 60°C, 10 000 cykili

WTSaIRr 0,50
PR DAIR Deklarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [34],
przechowywanie w 40°C z jendym

ITSRgo

cyklem zamrazania ?), badanie w 25°C

a) Grubosé ptyty: AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatgnie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ 1,0+3,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikbéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposdb okreslony w Aprobacie Technicznej
lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia *5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55

od 130 do 180

PMB 45/80-65

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy
Scieralnej AC.

Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
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- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy
z betonu asfaltowego, warstwa wigzgca z betonu asfaltowego lub podbudowa z kruszywa tamanego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Dopuszczalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng podano w ST D.05.03.05b. ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca”.

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podioze. Rzedne
wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie
poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podfozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
poditoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow
itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Potagczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢é wodg pod cisnieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,3MPa.
Badanie metoda Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDiM).

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen
miedzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymatos¢ na $Scinanie nalezy bada¢ na probkach
odwierconych z nawierzchni.
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Tablica 10.

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Uktadana warstwa asfaltu

Podtoze pod warstwe asfaltowa

lloé¢ pozostatego asfaltu, kg/m?3

Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego AC

Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC

0,3-0,5

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci

>3cm 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwédch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Wrtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ - . Zawartos¢ wolnych
. . . . : . | Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] ° [% (vIV)]
AC11S ) .
KR1 — KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S . .
KR3 — KR4 25+45 298 3,0+5,0

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem. W przypadku rozkiadania mieszanki pofowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego. Zigcza

90 PROFIL. Inzynieria Lgdowa




D.05.03.05a. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahh Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru inwestorskiego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zagdanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawag odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru inwestorskiego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badania

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @:9
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Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

—_ | =

Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

NlIn o=

Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia @

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownosc¢

2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zzgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, kitére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC 3

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m?2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m? lub -

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?

2. —maly odcinek budowy lub <15
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— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w s$rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$c
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralne;
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [66].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15.
Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5//m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(uy) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspdétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [66].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60km/h 90km/h
GP.G.Z Pasy ruchu, dodatkowe, >0,36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg x1cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 +5cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokona¢ potrgcen wedtug wzordw i zapisow podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
- odwiezienie sprzetu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

13.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18.PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19.PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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21.PN-EN 1427

22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24.PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6
32.PN-EN 12697-8
33.PN-EN 12697-11
34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27
39.PN-EN 12697-36
40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42.PN-EN 12850
43.PN-EN 13043
44.PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1
49.PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588
54.PN-EN 13589

55.PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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56.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60.PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czegs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktoére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wifasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

PROFIL. Inzynieria Lgdowa 99



D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16W 50/70, -
KR3 — KR4 AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26

f : Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 35-50 50-70
2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [61] 240 230
4 ani\?/eeJ}rrt_]ciJ;c skfadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [27] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub o ) )
5 przyrost), nie wiecej niz Yo m/m | PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,5
6 Poz.olstg?a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 'rLenT:j)iri;tura pigknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [21] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | 4awartosc parafiny, pigknienia po % | PN-EN 12606-1 [29] 2,2 2,2
starzeniu, nie wiecej niz
9 Wzrost .tempera.tury.m!c_gkmenla po oC PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Tgmplerg_tura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [28] 5 8
wiecej niz
Tablica 2b.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Witasciwosci Metoda badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60

Wymaganie Klasa

Wymagania
podstawowe

Konsystencja w
posrednich
temperatura te
eksploatacyjnych

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1mm 25-55 3
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Konsystencja w
wysokich Temperatura ) 0
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [22] C 260
eksploatacyjnych
Sita rozciggania )
(mata predkosé gHE“ 13?82 %g% J/em? =2 w5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza predkos¢ | LN-EN13587[53] | )00 NPD?
. . PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wabhadto Vialit 2
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] J/em NPD2
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystenciji Pozostata o
(odpornosc¢ na penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
starzenie wg PN-
EN 12607-1lub-3 | WZrostiemperatury | py ey 1427 [22] °C <8
[31] mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oG 5035
zapfonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12
tamliwo$ci
Nawrdt sprezysty w >50
Wymagania 25°C i o B
dodatkowe Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 [51] A NPD?
10°C
Zakies PN-EN 14023 [59] °C TBR?
plastycznosci
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oG <5
Ro6znica temperatur | PN-EN 1427 [22] B
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. 'T:"\II\IEEI\II\I 11352969[[2512]] 0,1mm NPD2
Wymagania Roznica penetraciji
dodatkowe Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po [31] °C TBRP
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawrét sprezysty w i i
25°C po starzeniu PN E'\[l31€607 1 o 250
Nawrot sprezysty w | o N 13398 [51] NPD?
10°C po starzeniu
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)
Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig #5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43]
i WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 51 6.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
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Tablica 3.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wrasciwosé kruszywa KR1 — KR2 KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaor7,5 G015
Zawartosc¢ pytdéw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wieksza niz: f2
L(sztait krus:zywa_wg Pl_\l_-.EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4 [6]; Flas Iub Slos Flos Iub Slos

ategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana S0no
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, L Ass L Aso
badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12]

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza
niz:

F2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
[3]

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie
wyzsza niz:

MvpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

Wymagana odporno$c¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [24]

Wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [24];
kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 4.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

Wriasciwosé kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 -KR2 KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR Gr1c20
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Dekiarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24]; kategoria nie
wyZzsza niz:

mcpcO, 1

Tablica 5.

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosé kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1—KR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

GtcNR | Grc20

Zawarto$c¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz:

f16

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie
nizsza niz:

Ecs30

ECS Deklarowana
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Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie mirc0.1
wyzsza niz: Pt
Tablica 6.
Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR4
Wiasciwosé kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10] Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vv
1097-4 [13]; wymagana kategoria: 28/45
Erzyroslt t.emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; wymagana Aras8/25
ategoria:
Rozpuszczalnos¢ wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie wyzsza WS1o
niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [1]; CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;

i K
wymagana kategoria a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNbekiarowana

2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje. Obowigzkowo nalezy uzyé $rodek adhezyjny do betonu
asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej. Nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
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pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie lekkie, srednie lub ciezkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4
4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazone;
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru inwestorskiego,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W) oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicy 8a i 8b.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Whasciwosci Przesiew [% (m/m)]
AC16W KR1 — KR2 AC16W KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, wzér (2) WT2 2010 Bmin 4.4 Bmin 4.4
Tablica 8a.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1 — KR2
Warunki .
e zageszczenia wg . . , Wym|ar.
Wriasciwosé PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
AC11S
[47]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzenh PN-EN 12697-8 [32] VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie
przestrzeni w mieszance 2.x5.07uderzer'1’ PN-EN 12697-8 [32] VMAmin 14
mineralnej
.. . . N PN-EN 12697-12 [34], przechowywanie
Odpornosc na dziatanie C.11, Ub”am?’ w 40°C z jendym c[:yk}er”)n zamraz)e/mia a), ITSRso
wody 2x35 uderzen b : o
adanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

Tablica 8b.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy sScieralnej, KR3 — KR4
Warunki zageszczenia Wymiar
Witasciwose wg PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
[47] AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [32] Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzeh Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN'E.N 12697-22 [37], metoda B w WTSaIR 0,30
deformacie trwate @ Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20 [47], PRD
] 98-F100 D.1.6, 60°C, 10 000 Cyk” AIR Deklarowane
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [34], ITSRes
dziatanie wody 2x35 uderzeh przechowywanie w 40°C z jendym
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| | cyklem zamrazania ?, badanie w 25°C |

a) Grubosé ptyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skifadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej
lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z doktadnoscig *5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Spos6b i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnosé wszystkich materiatow stosowanych do warstwy
Scieralnej AC.

Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy
z kruszywa tamanego.

106 PROFIL. Inzynieria Lgdowa




D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Dopuszczalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg podano w ST D.04.04.02b. ,Podbudowa
zasadnicza z kruszywa niezwigzanego”.

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie
poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sige stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow
itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonac przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ woda pod cisnieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,3MPa.
Badanie metodg Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt I’ — 66, IBDiM).

Badanie nalezy wykonaé¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen
miedzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymatosé na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.
Uktadana warstwa asfaltu Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego asfaltu, kg/m3
Warstwa wigzaca z betonu Warstwa ttuczniowa 0,3-0,5
asfaltowego AC
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzgca 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robo6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiadaé maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wrhasciwosci warstwy AC
Projektowana grubosé L : Zawartos¢ wolnych
. . . . . . | Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne;j [%] przestrzeni w warstwie
[cm] ° [% (VIV)]
AC16W . .
KR3 — KR4 5,0+10,0 >98 45 +8,0

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozkiadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo ztgcze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru inwestorskiego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspekiora nadzoru inwestorskiego, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru inwestorskiego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badania

1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos$c lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia @
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2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownosc¢

2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zzgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sga wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC 3

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m?2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m? lub =10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?
2. —maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa sScieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w s$rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$c
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana roéwnosé
podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralne;
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [66].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg x1cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 +5cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokona¢ potrgcen wedtug wzordw i zapisow podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- odwiezienie sprzetu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 196-21

2.PN-EN 459-2
3.PN-EN 932-3

4.PN-EN 933-1
5.PN-EN 933-3
6.PN-EN 933-4

7.PN-EN 933-5

8.PN-EN 933-6
9.PN-EN 933-9
10.PN-EN 933-10
11.PN-EN 1097-2
12.PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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14.PN-EN 1097-5
15.PN-EN 1097-6
16.PN-EN 1097-7
17.PN-EN 1097-8
18.PN-EN 1367-1
19.PN-EN 1367-3
20.PN-EN 1426
21.PN-EN 1427
22.PN-EN 1428
23.PN-EN 1429

24.PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6
32.PN-EN 12697-8
33.PN-EN 12697-11
34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27
39.PN-EN 12697-36
40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42.PN-EN 12850
43.PN-EN 13043
44 PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1

47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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49.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

53.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

54.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

55.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

57.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60.PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rbwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inspektor moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢é bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora moze
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by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegéinych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12mm warstwy $Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy sScieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany
przez Inspektora.

5.5. Frezowanie warstwy sScieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig 5mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos$¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos$é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjag £0,5%.

6.2.4. Szerokos$é frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;
z doktadnoscig +5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;
z doktadnoscig £5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

118 PROFIL Inzynieria Lgdowa



D.05.03.23. — Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek, z kamienia
lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robét
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n SST sa:
2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 [1] £ 1,0 kg/m? przy czym Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
wiekszy od 1,5 kg/m2. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mms/5000mmz /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
WYynosic:
- dla dlugosci i szerokosci £2mm
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- dla grubosci £3mm

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dlugosc przekatnych przekracza 300mm wynosi £3mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300mm, odchytki od ptaskosci
i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac¢ dla goérnej powierzchni, ktdérg zaprojektowano jako
ptaska. O ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczyé
informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktosé | Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw
ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli
nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] i PN-EN 12620 [4].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg byé przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej
wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek.

Kostke betonowg transportuje sie na dowolnych srodkach transportowych na paletach. Transport
kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce warunki w jakich prowadzone bedg prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg (1:4) z kruszywa odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 12620 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem,
a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
wypetnione piaskiem na petng grubos¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek
odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2.n/n ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢
Nierébwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £1cm.

6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
10,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t. Zaleca sie, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na
kazdej dziatce roboczej i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine”.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
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zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot i materiatdéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie i ubicie kostek brukowych,
- wypetnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umochienia powierzchniowego s3:
- ptyty azurowe 60 x 40 x 8 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa

2.2. Rodzaje materiatow
Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt azurowych o wymiarach. 60 x 40 x 8 cm.

Plyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy Cl6/20. Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia
jako$ciowe producenta oraz stosowny dokument dopuszczajgcy.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okreslonymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne", p. 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét
ziemnych:

- koparki,

- réwniarki,

- sprzet zageszczajgcy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajgce).

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- sprzet reczny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.0goIne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

- ptytami azurowymi 60x40x8 cm,
i polega na utozeniu w stanie wilgotnosci optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5¢cm na
wczesniej wyprofilowanym i dogeszczonym podtozu, na ktérej nastepnie uktadamy prefabrykaty betonowe.

Otwory w ptytach azurowych wypetniamy gruntem rodzimym lub nasypowym.
Szczeliny pomiedzy ptytami azurowymi wypetniamy piaskiem, a pomiedzy korytkami sciekowymi
zaprawg cementowa. ' '

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na uprzednio
zwilzonym podtozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robdt we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnosci
wszystkich robdt, przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajgcych, potwierdzajgcych jakosc
wyrobdéw zgodng z p.2.

W przypadku ukfadania prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej
grubos¢. Réznica nie powinna by¢ wieksza niz +l cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi, jest:),
- dla prefabrykatéw azurowych 60x40x8 cm - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwag jakos¢ robot jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sige za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,
- przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci,

- zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw betonowych,

- wypetnienie otworéw w ptytach azurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypetnienie szczelin pomiedzy ptytkami chodnikowymi i korytkami sciekowymi,
- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-EN 1339  Betonowe pltyty brukowe. Wymagania i metody badan
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D.06.01.05. UTWARDZENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
utwardzenia poboczy kruszywem tamanym dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z utwardzeniem poboczy ttuczniem kamiennym i obejmuja:
- mechaniczne wyrdéwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podtoza
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwg kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci 10cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy

Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej ST jest kruszywo tamane.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania utwardzonych poboczy powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek do rozktadania i profilowania,
- walca statycznego tréjkotowego lub dwukotowego lekkiego,
- walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo famane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowac:

- usuniecie roslinnosci i wyréwnanie nieréwnosci ,

- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zageszczenie podioza.
5.3. Wykonanie poboczy utwardyonzch

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa tamanego 0/31,5mm

Ttuczen powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
recznie. Grubos$¢ roziozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosé projektowans.

Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢é od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia podanego w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98.
Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogéw jak wyze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ ttucznia i wyniki
tych badan przedstawic¢ do akceptaciji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw

1 | Rzedne wysokosciowe co 100m

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20m

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1km
4 Spadki poprzeczne co 20m

5 Szerokosé 10 pomiaréw na 1km
6 Grubos$¢ 10 pomiaréw na 1km
7 Zageszczenie 1 badanie na 600m?
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6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1cm i -3cm.

6.3.3. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +/-0,5%.

6.3.5. Szerokos$é nawierzchni

Szerokos¢ pobocza utwardzonego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz —
5cm i +10cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkdéw kontrolnych w potowie szerokosci
pobocza. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600m2. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utwardzenia pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 131



D.06.01.05. — Utwardzenie poboczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod droga oraz pod zjazdami dla
zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na dziatki przylegte do pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podirzymujgca nasyp
zjazdu.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z rur prefabrykowanych, objetych niniejsza
ST, sa:
— rury prefabrykowane
— prefabrykowane $cianki czotowe
— mieszanka pod tawe,
— materiaty izolacyjne,

2.3. Rury betonowe
Rury o $rednicy: dla zjazdéw 40cm; oraz pod droga 50cm.
2.4. Lawa

Do wykonania tawy fundamentowej przepustéw pod drogg nalezy uzy¢ gruntu stabilizowanego
cementem.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia,
czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty sScianek czotowych i tawe fundamentowg

powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do

wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 - 5MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
dla wymiaréw w planie £ 5¢cm,
dla rzednych wierzchu tawy + 2cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg. BN-74/9191-01[18]. Styki rur nalezy

wypetni¢ zaprawg cementowa wg pkt. 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt. 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia, nalezy

zagruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢é zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-
04481 z tolerancjg -20%, +10%. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowg i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét
Kontrole jakosci robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D.03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz ST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie faw fundamentowych,
— montaz konstrukcji przepustu i scianek czotowych,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

7. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem.
9. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3mm do
0,8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do
5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, kidérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora nadzoru inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwag grubosci od
0,3mm do 0,8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wriasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochtodzenie.

Wriasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90um. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
w nawierzchnie ptytkg z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed sScieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdét,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
€O najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majag wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], ST i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymiwskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszacé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektior nadzoru inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
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nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu donawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢é wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy =zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiaogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q=L/E, gdzie:

Q - wspoiczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,
— z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze bys$ zastgpiony pomiarem
wspétczynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspéiczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
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— z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6Mtej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezec w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38
0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0,5 0,48

Oznakowanie zétte:

< X< X

6.3.1.2. Widzialnosc w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mecd m=2 Ix1,
- z6ltej, co najmniej 200 med m=2 Ix-1.
Wartosé wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,
— z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 Ix1,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix1,
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix-".

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga
sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkag na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
- rébwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci lini,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslone;
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji. W przypadku watpliwosci dotyczgcych
wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

. . Materiaty do oznakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka -
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach dol zpakowan]a % (m/m) <30 <o
1 | - rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <10 i
- rozpuszczalnikbw aromatycznych o B
) oy Yo (M/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
> Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek wsp6lcz. 15 15
szklanych
Wspétczynnik luminacji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego
3 | barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix! =130 =130
- z6ktej mcd m2 Ix! =100 =100
4 | Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania
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Swiezego barwy
- biatej wspofcz. B 20,60 20,60
- z0Mej wspofcz. B 20,40 20,40
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym
5 | barwy:
- biatej mcd m2 Ix1 2300 2300
- 26ktej mcd m=2 Ix! 2200 2200
Szorstko$¢ oznakowania: wskaznik
6 | - Swiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 245 245
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
7 | - farbami wodnorozcienczlanymi wskaznik 25 25
- pozostatymi materiatami wskaznik =6 =6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
9. bez mikrokulek szklanych MM =800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm j <5
10 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesiecy >6 >6
oznakowania przy sktadowaniu - -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wiekszg co najwyzej o 150mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Srednie;
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru nhiz £50mm dla wymiaru dtugosci i £20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Zaleca sie stosowanie nastepujacych
minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie S$cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do

1 miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na

nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejsc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

PROFIL. Inzynieria Lgdowa 147



D.07.02.01. — Oznakowanie pionowe

148 PROFIL. Inzynieria Lgdowa



D.07.02.01. — Oznakowanie pionowe

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami Kkorozji powilokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescig, wykonana technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly
dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka +10mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na
1m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28mm (200g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jendostka Wymaganie PN-EN 12899-1:2005
[16]
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg naporu kN/m? 20,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosc na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwnpwe odksztatcenie mm/m <05 TDB4
zginajgce
<0,02 TDTH
Chwilowe odksztatcenie °om <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6”
Odksztatcenie trwate mm/m lub °-m 20% odksztalcenia -
chwilowego
Zabezpieczona krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze byé
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwodjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym nie 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1mm/m,
- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30mm, gdy wielkosci tegopromienia nie wskazano,
- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢é wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Tablica 2.
Wymagania dla wspétczynnika luminacji f i wspotrzednych chromatycznosci x,y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wriasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia cd/malx Typ 1 Typ 2
5°, kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0tte] =35 2120
- czerwonej =210 225
- Zielonej 27 221
- niebieskiej 22 =14
- brgzowej 20,6 =8
- pomarahczowej 220 265
- szarej =30 =90

2 | Wspétczynnik luminaciji B i wspétrzedne - Typ 1 Typ 2
chromatycznosci x,y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- ZOttej =0,27 B=0,16
- czerwonej 320,05 =0,03
- zielonej 320,04 20,03
- niebieskiej =0,01 B=0,01
- brgzowej 0,092320,03 0,092B20,03
- pomarahczowej 20,17 20,14
- szarej 0,182p=0,12 0,182B=0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x,y w polu barw wedtug tablicy 3
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Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem Des i pomiaru w geometrii 45/0° wspétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminanciji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.

Tablica 3.
Wspoirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
, wyznaczajacych pole barw
Barwa foli (zrédto éw)i/atia Dssj,aggomgtria pomi)ellru 45/0°
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10mm.
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2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi +£15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyj wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m?2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykona¢ w toleranciji
wymiarowej £10mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2mm,
- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz Tmm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugo$ci nie
wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztaica¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajagcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace

informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm?. Czytelnosé i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4.
Czestotliwosé badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
Lp. | Fodza Liczba badar Opis badar Ocena
) badania wynikow badan
1 | Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementow w dostepnych narzedzi (np. liniatdw z powinny byc¢
kazdej dostarczonej | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne z
2 | Sprawdzenie | partii wyrobdw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami wymaganiami
wymiaréw liczacej 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
elementow liniatami, przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- poprawnosé ustawienia stupkoéw zgodnie z punktem 5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér

ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN I1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposOb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
odwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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D.08.01.01B. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6Ilne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne: — kraweznik moze byé
produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ro6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce
chemicznej, — ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartos¢ dopuszczalnych C Dilugosé¢: £1%, 24mm i <10mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £3%, 23mm, <5mm
mm - dla innych czesci: £5%, 23mm, <10mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, na
dtugosci pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporr)os_c na - D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie 2 rzy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?
udziatem soli odladzajgcych przy czy y pojedynczy wy Rg
2.2 Wytrzyma’fo"e,g na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. — 3
wytrzymatosci ustalona w ch s _
dokumentacii proiektowei Iub _arakterystyczna wytrzyma%osc [MPa] - 6,0
) proj J Kazdy pojedynczy wynik [MPa] — >4,8
y pojedynczy wy ;
przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadowalajaca trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Szerokiej
Klasa Sciernej, wg zat. | Bdhmego, wg zat. H
Odpornos¢ na Scieranie odpornosci G normy — normy — badanie
pbadanie alternatywne
podstawowe
4 <20mm <18000mm3/5000mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadowalajgca
odpornosé

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do
badania tarcia)

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiadciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskéw

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wifasciwosci
surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

Zabarwienie przez odbiorce

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetnia¢:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢
2,5cm, szerokos¢ 5¢cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujace materiaty:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
(4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobra
zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadac
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie tawy,
. ustawienie kraweznikow,
. wypetnienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.

GO =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru inwestorskiego:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, spos6b i termin wykonania robot.
— demontaz istniejacych kraweznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacji bgdz wymiany
— usuniecie gruzu z placu budowy — gruz staje sie wtasnoscig Wykonawcy
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5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

5.5. Ustawienie kraweznikoéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢é zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy).

Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opo6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa
Z oporem).

5.5.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

PROFIL Inzynieria Lgdowa 163



D.08.01.01b. — Krawezniki betonowe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni ftawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogag wynosi¢ t1cm na kazde 100m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokos$ci projektowane;j,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;,
) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ t2cm na

kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
t1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
¢) rownosc goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika
i przytozona tatg nie moze przekraczaé¢ 1cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— demontaz kraweznikéw oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goragco

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

6. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Powinny by¢ wykonane
z betonu klasy min. C25/30 i posiada¢ certyfikat zgodnosci z Aprobatg Techniczng, (kazda dostarczona na
teren budowy partia). Nasigkliwos¢ obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1
i wynosic nie wiecej niz 5%.

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowg — podsypka powinna byé wykonana ze s$rednio lub
gruboziarnistego piasku. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm ,Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych”. Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowg nie moze zawieraé domieszek gliny
w ilosciach przekraczajgcych 5%.

Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1
- woda wg PN-EN 1008

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.1.2 . Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.1.1. Obrzeza betonowe — transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN 1340.

4.1.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowag
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu samowytadowczego.

4.1.3. Cement
Cement transportowany bedzie Srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca
pozyskania niezbednych materiatbw muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;.

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego
koryta wynoszg z1cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny
przekraczac 0,5%.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega
na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci minimum 4cm.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetnione zaprawg i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,8cm. Wypetnianie spoin zaprawg cementowg powinno byé wykonywane na biezgco w miare
postepu robdot. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatosé po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej sciany obrzezy.
Tylna Sciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktéry naledy zagesci¢ do wskaznika Is=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy $wiadectwo jakosci wbudowywanych obrzezy. Wyglad zewnetrzny gotowych
wyrobdw powinien charakteryzowaé sie powierzchnig bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢é rowne i proste.

Dopuszczalne wady:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi — do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- ich liczba - do 2,
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- max dtugosc¢ - 20mm,
- max gtebokos¢ - 6mm.
Nasigkliwos¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.

6.3. Kontrola w trakcie robot.

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,

- kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sie profil podtuzny (dopuszczalne odchylenie £1cm)
oraz linie obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku +1cm)

- rownos$c¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod tatg £1,0cm (3 metrowa tata)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru roboét.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Platnos¢ za
metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projekitowa, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych
materiatow oraz jakoscig wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza (rozscietanie i zageszczenie),

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan
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M.11.03.02A. PALE WIERCONE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii ci$nieniowego betonowania ciggtego,
zwanych dalej palami CFA ( nazwa polska: pale ,FSC” tj. ,Formowane Swidrem Ciggtym”) dla zadania:

»,Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane swidrem ciggtym o diugosci co najmniej rowne;j
diugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokosé. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, ttoczy sie
mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod
Swidrem mieszankg betonowa. Po wyciggnieciu $widra w Swiezg mieszanke betonowg weciskane jest
uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych iinnych
obiektow budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie.
Pale wykonuje sie pionowe, uzywajgc swidréw o srednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robaét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej
projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi
w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe iwymiary pali -
w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim. Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia
w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne
z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych rob6t. Dostarczane materiaty muszg mieé
niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materiatbw musza by¢ dokumentowane.

2.2. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowana przez
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
- by¢ odporna na segregacije,
- wykazywac wysokg plastyczno$¢ i zdolno$é do samozageszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
Beton powinien spetnia¢ wymagania B-...W-...
Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystenciji K5.
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Mieszanka betonowa powinna byc¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do
oddzielania sktadnikéw.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki
podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywaé koszy z pretdw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢é wyposazona w prowadnice
zapewniajgce osiowe wcishiecie preta w mieszanke betonowa trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gteboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy
bez uzasadnienia nadmiernie zwiekszaé dtugosci zbrojenia.

Stal profilowa - na konstrukcje urzgdzenia do prébnego obcigzenia winna spetnia¢ wymagania
zgodnie z normami PN-H-93000:1984, PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2.

3. SPRZET
3.1 Wykonanie pali

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie Swidra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢
wyposazone w urzgdzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory
wkrecania swidra, predkos¢ obrotowa iliniowa $widra) iformowania pala (wydatek betonu, predkosc
podciggania $widra).

Wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dlugosci okreslone;
w Dokumentaciji Projektowe;j.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtosé betonowania
pala bez potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe;j.

3.2 Probne obciazenia pali

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

Prébne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara (podnosnika)
hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie prébnego obcigzenia.

3.3 Pomiary osiadan pali

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych lub
czujnikow elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewdz tadunkow
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone bedg transportem samochodowym.
Zatadunek, przew0z, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac¢
ich parametry techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje terenu ijego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym
bezpieczne wykonawstwo robdt specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazdow z biota tak, aby
nie zanieczyszczaty one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacja wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu
tego typu robdét. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje iprzedtozy do zaakceptowania przez
Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

— ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

— wiercenia otworu na gtebokos$¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra,
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— odstoniecie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
— wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowa,
— skucie gtowic do rzadnej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej
Srednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez
przerw i niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zorganizowaé plac budowy iwytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone
na gruncie w sposéb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen iodlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie $widrem $limakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie
przewod umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania $widra
nalezy sprawdzi¢ jego pionowosc¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywa¢ w sposo6b ciagly
bez wyciggania swidra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i ponowne jego wkrecenie,
to wymagana gtebokos¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, afakt ten nalezy
zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw ipredkos¢ obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowaé do
warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.

Pale nalezy wykonywaé¢ w takiej kolejnosci iw taki sposéb, aby nie powodowa¢ uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowg nalezy podawaé¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowag
swidra slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé pompy przystosowane do
podawania betonu na wysokos$¢ odpowiadajacg poziomowi przewodu na gorze $widra, po jego wyciggnieciu
z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywaé sie wg instrukcji opracowanej dla danego
urzgdzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest
predkosc¢ podciggania swidra tak, aby powstat ciagty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie
trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajacym go urobkiem
wyniesionym na zwojach $widra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista srednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej swidra.

Probki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.
Pobiera sie co najmniej 6 szt. prébek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali
wykonanych wtym dniu. w przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwoérni o jakosci kontrolowanej
przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe. Prébki nalezy przygotowywac,
przechowywac i badaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy
wykonywaé makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu i poréwnywac je z warunkami
gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. w przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢
o tym Inzyniera i Projektanta.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w Swiezg mieszanke
betonowg przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzgdzenia dzwigowego.
W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pograzania zbrojenia
wibratorem. Zbrojenie nalezy wkfadac¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie
zgodnym projektem technicznym.

5.6 Tolerancje wykonawcze geomettrii pala.

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujace:
e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e £ 4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.
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5.7 Projekt prébnego obcigzenia pala

Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

- wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

- projektowane wartosci obcigzen prébnych,

- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploataciji),

- konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen
poziomych, rzedne punktdw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

— okreslenie pali przeznaczonych do probnego obciazenia i pali kotwiacych,

- obliczone wielkosci osiadan od zatozonej sity,

- sposéb przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Projekt prébnego obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przez Wykonawce przed przystgpieniem do

robét palowych i przedstawiony do akceptaciji Inzynierowi.

5.8 Wykonanie prébnego obciazenia pali.

Probne obcigzenie pali wykonuje Wykonawca na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera
projektu. Analize iopracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Wykonawcy IBDiM lub inna jednostka
naukowo-badawcza zatwierdzona przez Inzyniera.

5.8.1. Wartosci obcigzen prébnych.

Prébne obcigzenia wciskajgce i wyciskajgce nalezy projektowac na sity rowne od 1,0 do 1,5 wartosci
nosnosci pala. Prébne obcigzenia boczne nalezy projektowaé na sity co najmniej péttorakrotnie wyzsze od
obcigzenia charakterystycznego pala.

5.8.2. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych

Liczba pali proébnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w Projekcie probnego obcigzenia pali.
Prébnemu obcigzeniu nalezy poddac:
- co najmniej 2 pale, gdy w skifad fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali,
- co najmniej 1 pal w przypadku jednorodnych warunkéw gruntowych oraz wykonania do 30 pali,
- co najmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,
- dla réznych warunkéw gruntowych (réznych stref co najmniej 1 pal dla kazdej strefy)

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawaé¢ pale w miejscach o
najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.8.3. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali.
Przystgpienie do badan zgodnie w terminach okreslonych w PN-83/B-02482.
5.8.4. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne.

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obciazenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z Projektem
probnego obcigzenia.

5.8.5. Dokumentacja badarn no$nosci pali w terenie.
Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawiera¢ elementy okreslone normg PN-83/B-02482.
5.8.6. Prébne obcigzenie pali wciskanych

Probne obcigzenie pali wciskanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-83/B-
02482.

Prébne wycigganie pali nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-83/B-02482.

Prébne obciazenie pali wycigganych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-83/B-
02482.

5.8.7. Prébne boczne obcigzenie pali
Probne boczne obcigzenie pali nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-83/B-02482.
5.9. Wykorzystanie pali probnie obcigzonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli
na warunkach okreslonych w PN-83/B-02482.
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5.10. Analiza wynikéw

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw ioceni¢ przydatnosc
i jakos¢ wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzgdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢é wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materialy uzyte do pali CFA,

— zakres robo6t palowych i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi  technologicznymi  okreslonymi  w Projekcie

Technologicznym,

- tolerancje wymiaréw pali,

— jakosc¢ uzytego sprzetu do wywotania sit,

— jakosc¢ sprzetu pomiarowego,

- prawidtowosc¢ przeprowadzenia prébnego obcigzenia,

- prawidiowos¢ przeprowadzenia pomiarow.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania pali i umieszcza
je w metrykach wykonania pali.

6.2.Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sig
przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu
wycigganego na swidrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdw zalegajacych w podtozu gruntowym.
Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra

6.3.Kontrola materiatow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projekiu Technicznego iokreslonych w pkt.2
niniejszej ST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca sporzadza a Inzynier Budowy zatwierdza ,Plan zapewnienia
jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej
w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia swidra w grunt, ilosci
i ciSnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania Swidra. w czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gtebokos¢ opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektows i niniejszg Specyfikacja Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrows i niwelatorem.

6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
a) date iczas wykonania pala,
b) lokalizacje pala, dtugos¢ pala,
c) klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej
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METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

210 e o= PP Data:
Numer pala
1. Srednica pala (mm)
Dtugosc¢ pala (m)
Zrédto betonu
Klasa betonu
Poczatek betonow. (godz.)
Koniec betonow.(godz.)
Typ i dtugosc¢ zbrojenia (m)
Uwagi m.in. o gruntach
Nr wydruku komputerowego
10. |Operator sprzetu

N

&

L0 N

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6.Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice
pala. Pale przeznaczone do wykonania badah wyznacza Inzynier wilosci 20% tacznej liczby pali. Przy
palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow
badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej
daly wyniki pozytywne izostaly dotrzymane warunki postanowien ogoélnych. w przypadku stwierdzenia
usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej
przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjgc pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzi¢:
a) czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogdw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych,
b) czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw
biezacych pali. w miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane
materiaty.

8.3. Odbiory koncowe.

Dla odbioru korncowego wymagane s3a:
c) dokumentacja powykonawcza,
d) atesty na zastosowane materiaty,
e) wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
wyniki innych badan zarzgdzonych przez Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkcii;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali;

- wykonanie prébnego obcigzenia pali,

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzgdzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- uporzadkowanie terenu rob6t wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogélne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy
pretdéw, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania ioceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes$¢ 1:Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodag opadu stozka
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych. Pale wiercone

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane nagoraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane nagoraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-O + A-lll N.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sgzgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00
-Wymagania ogolne”.

2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy A-IlIN o $rednicy 8+32 mm.

2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN o nastepujgcych parametrach:

— $rednica pretaw mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymatosc¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kata 60° - brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Pre,ty stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO
6935-2/Ak:1998, PN-H-84023/06, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé
certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami lub ze zharmonizowang norma europejskg na podstawie ktérej
zostat wydany certyfikat CE. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate
Techniczng [lub europejskg aprobate techniczng], potwierdzajagca mozliwosé zastosowania pretéw do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
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2.4. Wymagania przy odbiorze

Wytwaérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢é podane:
— nazwa wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg odpowiedniej Polskiej Normy z podaniem klasy stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
— masa partii,
— rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretdw lub kregu pretéw (po dwie
dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
— znak wytworcy,
— Srednica nominalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplnej,

Zaktad prefabrykacji zbrojenia (zbrojarnia) dla przygotowanej stali zbrojeniowej powinien dostarczy¢
deklaracje zgodnosci. Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajgcej Aprobate techniczng
IBDiM (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci) lub certyfikat CE oraz zgodnej z PN-91/S-10042.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucié.

2.5. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o
Srednicy 1,5 mm.

2.6. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych,

2.7. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych zbetonu lub ztworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowanie
przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.8. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez [|BDiM
dopuszczajgcy je do stosowania w budownictwie mostowym.

2.9. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowaé firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania, posiadajgce aktualng
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM dopuszczajace je do stosowania w budownictwie mostowym.

2.10. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowe] pretédw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
wg PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczagc od Srednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.11. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne iich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne iich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215.
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3. SPRZET

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki Zzuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

2.3. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego

Sprzet powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

3. TRANSPORT

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H- 01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej
na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady dotyczgce wykonania robdt podano w ,Wymaganiach ogoinych” dla rob6t
zbrojarskich w konstrukcjach budowlanych.
Do wykonania zbrojenia mozna przystapi¢ po odebraniu deskowania.

4.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opalaé az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byé proste. Dopuszczalna wielkosc
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Giecie pretéw nalezy wykonywac
zgodnie z normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12
mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Laczenie pretéw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw mogag by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.

4.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub
na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkow)
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wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretdow betonem nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu.

Szkielety zbrojenia moga by¢ prefabrykowane nazewnatrz. w szkieletach tych wezly
na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Grubosci otuliny zewnetrznej powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Kontrola zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier sprawdzi zgodno$é utozonego zbrojenia
z projektowanym i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— Srednice i ilos¢ pretdw,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— diugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— gatunek stali,

— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
— réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekraczac = 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
— réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgie¢ nie mogg przekraczac
+5,0cm.
— réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie)
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordw.

6. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w pkt. 9 ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety iwalcowka
zebrowana.

PN/H — 93215:1988 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN — EN 10080-2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN — B 03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoline.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania, dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach
drogowych obiektéw inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego idrobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasdciwos$ciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skfadniki betonu, kiére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-
1[5] okre$lane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania
na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckcyl) lub na probkach szesciennych o
boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Oddzialywanie $rodowiska — takie oddziatywania chemiczne ifizyczne na beton, ktére wplywajg
na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace sie wnim elementy metalowe, aktére nie zostaly
uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne ”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogélne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowac¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskag aprobatg
techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasg wytrzymatosci na sciskanie
wedtug PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1
[5]i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania
metoda bezposrednig, powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [22] nie mniejszg niz F150

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm:

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1[4]:

— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do
0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2 [2] do 0,8 %,

— cement portlandzki zuzlowy CEM 1I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2 [2] do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien byé stosowany
cement CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie
stosowanie ww rodzajéow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sig
réwniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjgtkiem elementow narazonych na oddziatywanie $rodowiska
w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR),
zgodny z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM IlI/A i CEM II/A,B-S,
zgodny z normg PN-B-19707 [x]. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementédw o0 wysokiej
wytrzymatosci wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢
stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620
[36]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedtug systemu oceny 2+. Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o
maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane
w tablicy nr 1

Tablica nr 1 Wymagania dla kruszyw grubych

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

1 D/d<21lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC 90/15
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Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa,

kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d=z4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza 15
niz: ’
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug
4 PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
5 ifamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [10], C100/0
kategoria nie nizsza:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19] w 1 % NaCl, badana |6 LA25
na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %: oraz LA40
6 odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 [14]
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie
wyzsza niz:
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18] , badana
7 . . i L SBLA
na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria :
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana  przez
producenta
x deklarowana przez
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] producenta
10 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8 lub 9: WA24  deklarowana
przez producenta
1 Skifad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany  przez
EN 932-3 [6]: producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej|stopien potencjalne;
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 [24]: reaktywnosci 0 1)
13 Zawartosc¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN AS0 2
1744-1 [20], rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ’
14 Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 Zawartos¢ chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie wediug PN-EN 0.02
1744-1 [20], rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1774-1 [20] p. 14.2; 01
wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1 [20], b_arwa_ . ne
151: ciemniejsza niz
p-19.1- wzorcowa
W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];

dopuszczenie do

zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %. Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o
uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujace wymagania podane w tablicy nr2:

Tablica nr 2 Kruszywo drobne

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7]; wymagana kategoria: GF 85
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5 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie 3
wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa zgodnie Z tablicg C.1
drobnego w normie PN-EN 12620
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 b9 deklarowana przez
producenta
iy deklarowana przez
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] oroducenta
6 Reaktywnos¢  alkaliczno -  krzemionkowa;  stopien stopien potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN B-06714-46 [24]: reaktywnosci 0 1)
7 Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug AS0 2
PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ’
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wediug PN-EN 1744-1 [20], 1
rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774- 1 [20], p.
9 ) e . o ) 0,5
14.2; wartos$¢ nie wyzsza niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wediug PN EN 1744-1 barwa nie ciemnigjsza niz
[20], p.15.1: wzorcowa

W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemoéw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wifasciwodci mieszanki Ilub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
wiasdciwos$ci. Zawarto$é catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5]. Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéow narazonych na oddziatywanie
Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. w sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatosc
betonu, szczegdlnie istotne sa:

— zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

— zawartos$é alkalidw,

— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos§¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN
934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2
[12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].

2.4. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy
najmniejszej ilos¢ wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium najego zlecenie. Wigkszej uwagi przy
projektowaniu, wymagajg recepty dla klas betonu wyzszych niz C30/37.

Z wyprzedzeniem czasowym min. 2tygodnie ( przed rozpoczeciem produkcji) , Wykonawca jest
zobowigzany ztozy¢ Inzynierowi projekty recepty wraz z dokumentami potwierdzajacymi wymagang jakosc¢
materiatbw wsadowych oraz wynikami badahn z zarobow probnych. Po sprawdzeniu pod katem
merytorycznym, Inzynier wymienione projekty wraz z otrzymanymi zatgcznikami oraz probkami materiatow
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wsadowych (pobranych w jego obecnosci) przekazuje do Laboratorium Zamawiajgcego, celem ich
sprawdzenia. .Po otrzymaniu pozytywnej opinii , Inzynier zatwierdza recepte ipozwala Wykonawcy
uruchomi¢ produkcje mieszanki betonowe;j.

Projekt recepty powinien uwzgledniac nizej wymienione wymagania:

1. Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

2. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B-06265[21].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betondéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkédw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-
1[5].

3. Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza ijednoczesnie
zapewni¢ niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy nr3:

Tablica nr 3 Krzywe uziarnienie kruszywa

Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy
kruszywa kruszywa kruszywa
przechodzacego przez przechodzgcego przez|przechodzgcego przez

Sito #, [mm] sito, sito, sito,
[%] [%] [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D<224 mm D<31,5mm

0,25 3+8 2:9 2+8

0,50 720 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14:37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 4567 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100

4. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

- poza granice przedzialdbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji:
XF2, XF3, XF4:
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Tablica nr 4 Wymagana zawartos¢ powietrza

Wymiar kruszywa Etap wykonywania badar ToIer.anCJa
D,[mm] pomiarowa,
. . e [%]
Projektowanie sktadu ZatW|erdz§1n|e recepty, . propg
. : Y technologiczna, kontrola jakosci
mieszanki betonowej, [%] L ro
roboét, [%]
16,0 4,5 +6,0 45+6,5 -0,5
22,4 4,0+55 4,0+6,0
+1,0
31,5 4,0+55 4,0+6,0

5. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia
i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

6. Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm prébek powinna wieksza niz wartosé
fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteribw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca
sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(fcm = fck + 6+12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie
oznaczong na probkach szesciennych. w przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien
spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt. 3.
3.2. Wytwodrnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdérniach zapewniajgcych:

- doktadnos¢ dozowania poszczegdinych skfadnikdw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona
w systemy ogrzewania wody ikruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement,
kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo. Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki
wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy nr 5.

Tablica nr 5. Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Cement, woda, kruszywo, domieszki

Skiadniki mieszanki betonowe i dodatki stosowane w ilosci > 5 %

Dopuszczalne
(W % wagowo)

tolerancje

+3% 5%

Wytwoérnia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkciji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwoérni majgce wptyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywac¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda
Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty
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powinien by¢é wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skiadu iwymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdéine”, pkt. 4.

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonéw kolejowych
i ciezarowek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi
w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregaciji. Kruszywo nalezy magazynowaé
na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajgcy separacje roéznych rodzajow kruszywa
i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4 Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno byé zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaftadunku, transportu iroztadunku, atakze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprozniania oraz fatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja
w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem
utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. w miejscu
ukfadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
- urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. w przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej
domieszek o dziataniu opdzniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajace;
+20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowac¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od
chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdélne dotyczace wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
pkt. 5.
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5.2. Zalecenia ogodine

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z :
- dokumentacjg projektowa,
-ST
- wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
- dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania , powinien przedstawi¢ (z odpowiednim
wyprzedzeniem) Inzynierowi do akceptacji Projekt technologiczny betonowania. Dokumentacja ta, powinna
zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan, projekt technologiczny betonowania. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;,

- projekt betonowania zawierajagcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania iplanowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu w przerwach,

- spos6b pielegnaciji betonu,

- spos6b i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiardw.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem rob6t betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzié¢ prawidtowos$¢ wykonania rob6t
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢é montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przekiadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych, przygotowanie powierzchni betonu
uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidtowosé wykonania wszystkich robét zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidlowo$s¢ rozmieszczenia izamocowania w sposéb niezawodny elementow, ktére
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymagane;
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy
projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wedtug
wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowah powinna byé sprawdzona nasity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw irozmieszczenie
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kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos$ci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢
do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. Wykonanie deskowan powinno
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan
pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgiji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. w tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekéw.

Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy moga prowadzic¢ nie tylko
do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa ipowstania , gniazd zwirowych”,
a w szczegoélnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢
przyczyng tzw.  firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach
poziomych inaciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkdw:

- nalezy wiasciwie dobrac¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni). -
zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
w tym celu :

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzyé do wyeliminowania mozliwo$ci
wystapienia tzw. , marmurkow “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do
powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym
w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam. Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowe] konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do
wypetnienia betonem, natyle wcze$niej, aby Inzynier byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

- rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1 %,

- odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni 0 £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane
z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania iich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach  statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw
osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania
mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
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- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 = 10cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigardéw) o = 20cm,

- rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2cmi—1 cm,

- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie
pod ciggta kontrolg Laboratorium , na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera. Skiladniki powinno sie
miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjgtkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie
mieszania. w drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka
bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowe;j

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3. Deskowanie nalezy powlec srodkiem
antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie miat szkodliwego wptywu
na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie ikonstrukcjg. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju
otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli
chodzi o pozniejsze rozkucie inaprawy, jak iewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych
i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania og6Ine

Wysoko$é swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. w przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki. Mieszanke
betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdinych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywaé¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ iwysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone
w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- wokresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadowg; gdy naswiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).
Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych
w dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- wfundamentach ikorpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt, mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
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- przy betonowaniu chodnikoéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdinych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas wyzszych niz C30/37 ( o wysokiej
wytrzymatosci) , sposéb uktadania zageszczania oraz pielegnacji betonu powinien by¢ okreslony w Projekcie
technologicznym betonowania elementéw.

Przebieg ukftadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegoinych elementéw obiektu,

- wytrzymatosé betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawatos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce iliczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
a nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkdw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gdrnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé¢ do dna
i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana
do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyé wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- wprzypadku mniejszych wymiardw elementu, np. wrurach, mieszanka wyplywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;

Mieszanka betonowa powinna byé¢ tak uktadana izageszczana, aby zbrojenie iwkfadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymatosc.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza
w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkos¢é przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostaé ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogragzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

5.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiekiu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢é podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegélnosci
dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
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- kierunkow betonowania,
- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowac¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagly iprzy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi
o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania
mieszanki. Kazda warstwa powinna byé uktadana bez przerwy itylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki
uskokami (schodkami) moze byé dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony
w projekcie technologicznym betonowania, asam tryb uktadania okreslono szczegotowo. Gérna
powierzchnia poszczegélnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratorédw na wspélnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocag wibratoréw
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy arozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu
i innych przewidywanych czynnikow.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien byé zblizony do 45°. w przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony
w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu iinnych czynnikédw wptywajacych
na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. w przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne
styku nalezy starannie przygotowa¢ do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem swiezo
natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepne;.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez
beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze
by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. w okresie
obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢é prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczeg6inym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
ukfadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeh.
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5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie stosowanie
co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu.
Sposob pielegnacii betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym
dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —
mrozu), poprzez ich osfanianie izwilzanie w dostosowaniu do pory roku imiejscowych warunkéw
klimatycznych, utrzymywac utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej:

7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,

14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

Polewaé¢ wodag beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:
przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien
i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwoércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu,
powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom:

— Utworzenie sie szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu, powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

— Srodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w $wiezy beton na gtebokos¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

— Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].

— Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami idrganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— Zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykaé
betonu,

— Pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub
parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwr6ci¢ uwage
na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predko$¢ nagrzewania iwychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego
elementu).

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej. Stwierdzenie osiggniecia
przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na prébkach
pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po
przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni
elementow.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
— Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,
— Pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
— Rownos¢ gérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacii
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki
ukfadania hydroizolaciji,
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— Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie piyty
powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

— Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

— Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia
do 5 mm,

— Wszystkie tgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy
wypetni¢ materiatem naprawczym.

— Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione nakoszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inzyniera.

— Pecherze, raki iinne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢é naprawione drobno- lub
gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobrac¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne zdokumentacja projektowa iST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”,
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzié¢
czy cechy i wiasciwosci zaproponowanych materiatdéw i wyrobéw sg zgodne z wymaganiami ST.

— wykonaé wtasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan , Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan ideskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa fazg robdt oraz po
mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury,
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

— PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,

— PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

—taczniki, ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem ipo obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,
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— wielkoéci podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢é przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania izabezpieczen deskowan irusztowan powinna byé
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz
podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania
dadza wynik pozytywny. w przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesc
niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym
badaniom.

6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4]. w przypadku dostawy cementu, ktérego
jakos$c¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],
czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],
statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],
- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1[7],
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008 [13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci
a) mieszanka betonowa
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;
b) stwardniaty beton :
- wytrzymatos¢ na sciskanie,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
- gtebokos$c¢ penetracji wody pod cisnieniem,
- nasigkliwos¢
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na podstawie planu
pobierania ibadania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
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podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwosé pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Pobieranie probek i badania

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezgcych badan zgodnie zzasadami
i czestotliwoscig okreslong w niniejszych ST , oraz gromadzenie, przechowywanie iprzedkiadanie
Inzynierowi wynikéw tych badan .

6.5.3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana z kazdego $rodka transportu (gruszki). Przy stosowaniu pomp do uktadania
mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonac¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowa nalezy pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,
+20 mm od gornej granicy.

6.5.4. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
metoda cisnieniowg zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] podczas projektowania jej sktadu iw czasie
betonowania.. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna byé sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wfasciwej zawartosci powietrza,
a pbézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jako$cia.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

— 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych, powiekszonej o napowietrzenie
wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgodnie z PN-EN 934-2.

— Przedziatéw wartosci podanych w tablicy w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica. nr 6 Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosc powietrza, w %, | Tolerancja
) przy uziarnieniu kruszywa pomiarow
Lp. |Rodzaj betonu 004 16 2
0:31,5mm 0%224mm 0 = 16,
mm
" Beton narazony na czynniki 3.5 4-5 35:55
atmosferyczne -0,5
; +1,0
> Beton narazony na staty dostep wody, 4:6 4:6 45:65
przed zamarznigeciem

6.5.5. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania
i badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz
nie mniej niz serie (3 szt.) z jednego elementu ale nie rzadziej, niz jedno badanie na 15m3 betonu i na kazde
polecenie Inzyniera.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie
betonu, z wyjagtkiem przypadkdéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku
28 dni.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Spos6b pobrania probek powinien
by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prébki poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ s$rednig z wynikéw dwéch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15
% od sredniej nalezy pomingg¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy nr 7:
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Tablica nr 7 Ocena klasy betonu przy produkcji certyfikowanej

Liczba , n ” wynikéw badan wytrzymatosci na Krvterium 1 Krvterium 2
Sciskanie na probkach z okreslonej objetosci y y
srednia z,, n” wynikow dowplny pojedynczy
(f cm) N/mm2 wynik
(fci ) N/mm2
1 Nie stosuje sie =2fck-4
2-4 >fck +1 2fck-4
5-6 >fck +2 >2fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria
zgodnosci podane w tablicy nr 8:

Tablica nr 8 Ocena klasy betonu przy produkcji nie certyfikowanej

Liczba , n ” wynikébw badan wytrzymatosci na Krvterium 1 Krvterium 2
Sciskanie na probkach z okreslonej objetosci y y
srednia z, n” wynikéw | dowolny pojedynczy

(fcm) N/mm2 wynik (f ci ) N/mm2

3 2fck+4 >2fck-4

fcm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
f ck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania ibadania prébek, minimum jedno badanie
z kazdego elementu ale nie rzadziej niz jedno badanie na 35m3 betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ w 28 dniu twardnienia, metoda
zwyktg zgodnie z PN-B-06250 [22] pkt. 6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250
[22].

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania prébek w temperaturze -18°C+2°C iodmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg
nastepujgce warunki:
probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci

betonu Wymagana liczba cykli

F150 150

6.5.7. Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem

Sprawdzenie penetracji wody pod cisnieniem przeprowadza sie w 28 dniu twardnienia na prébkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania ibadania prébek, minimum jedno
badanie z jednego elementu ale nie rzadziej niz jedno badanie na 30m3 betonu ina kazde polecenie
Inzyniera.

Sposéb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢é zgodny z PN-EN 12390-2 [33].
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8 [35].
Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza
niz 40 mm.
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6.5.8. Sprawdzanie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, co najmniej jedno badanie
w okresie wykonania elementu ale nie rzadziej niz jedno badanie na 30m3 betonu i na kazde polecenie
Inzyniera.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z konstrukcji,
ktérg przeprowadza sie co najmniej na5 probkach =z wybranych losowo 2z miejsc konstrukciji
reprezentujgcych jakosé innego betonu, w 28 dniu twardnienia - badanie wg normy PN-88/B-06250[22].
Nasigkliwos¢ betonu dla betonéw narazonych na staty lub cykliczny kontakt z wodg i nie zabezpieczonych
antykorozyjnie lub przeciwwilgociowo nie powinna by¢é wieksza niz 4,0 %, dla pozostatych elementéw
nasigkliwo$¢ betonu nie powinna byé wieksza niz 5%.

6.5.9. Badania betonu w konstrukgciji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukciji.

Wytrzymatos¢é betonu na sciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych
z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2
[38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich ibezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych
w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
Interpretaciji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:
- diugosc¢ przesta : £ 2,0 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 08 podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysokosé dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos¢ pyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:
- pochylenie scian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczacé:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigecej niz 50 mm,
-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- + 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowili.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie mogag byé
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdéw
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbior tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne“, pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie =z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura iterminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5. Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone - Wymagania
i badania

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu stozka
31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
ci$nieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Glebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

43. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011

44. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie Warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
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M.13.01.04. BETON PODPOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem betonu podp6r dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem betonu podpor.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych ST jest:
Beton - wymagania wedtug ST M.13.01.00.
3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".
5.2. Zakres wykonywanych robot

- Reczne oczyszczenie podioza.

- Wykonanie deskowania — zgodnie z ST M.13.01.00.

- Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00.

- Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do wykonania elementow podpér Wykonawca winien opracowa¢ Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong kolejno$¢ betonowania ifazowania robét oraz
metody pielegnacji betonu ograniczajgce skurcz.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie
mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwr6ci¢ szczegllng uwage nabadanie jakosci zastosowanych materiatbw oraz
przestrzegania czaséw poszczegdélnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej
wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacija Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
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- wykonania robot betoniarskich.
Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie z ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

Dla korpuséw podpdér masywnych:
- odchylenie od pionu £ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 2 cm,
- wymiary zewnetrzne £ 2 cm,
- usytuowanie w planie £ 2 cm,
- rzedne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.
- rzedne elementéw podpory = 1,0 cm.
- rzedne cioséw podtozyskowych + 0,5 cm.
Dla stupéw podp6r masywnych:
- odchylenie od pionu % 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 1,5 cm,
- wymiary zewnetrzne £ 1 cm,
- usytuowanie w planie £+ 1 cm,
- rzedne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.
- rzedne elementéw podpory = 1,0 cm.
- rzedne cioséw podtozyskowych + 0,5 cm.
Dla skrzydet masywnych wolnostojgcych:
- odchylenie od pionu £ 1,0 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 2,0 cm,
- wymiary zewnetrzne + 2 cm,
- usytuowanie w planie £ 2 cm,
- rzedne gornej ptaszczyzny + 1,0 cm.

Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sag
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Diugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
- dla rys w kierunku dtugosci - podwéjnej szerokosci,
-dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Pozostate wymagania i warunki jak w ST M.13.01.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem betonu ustroju niosgcego dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem betonu ustroju niosgcego.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST jest:
Beton - wymagania wedtug ST M.13.01.00.
Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Beton transportowany zgodnie ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

- Reczne oczyszczenie podfoza.

- Wykonanie deskowania — zgodnie z ST M.13.01.00

- Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00.

- Wykonanie elementéw ustroju nosnego — skrzydetka, sciany boczne, rygle, nogi.

- Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania, og6lne".

6.1. Kontrola jakosci robot:

Kontrola jakosci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatéw,
- wykonania robét betoniarskich.
Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie z ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

Dla elementow konstrukcji ustroju nosnego (kap chodnikowych):
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- grubos¢ ptyty +0,5% i —0,2% lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- usytuowanie w planie £0,2% lecz nie wiecej niz £ 2 cm,
- rzedne £ 0,5 cm.
Pekniecia elementédw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
- dla rys w kierunku dtugosci - podwéjnej szerokosci,
- dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne zasady ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Pozostate wymagania i warunki jak w ST M.13.01.00.
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M.15.03.01. IZOLACJO — NAWIERZCHNIA Z ZYWIC POLIURATANOWO -
EPOKSYDOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni z zywic poliuretanowo - epoksydowych dla
zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem izolacjo-nawierzchni z zywic poliuretanowo - epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powiloka o grubosci od 4 do 12 mm, ukiadana na powierzchni jezdni
i chodnikdbw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
+~Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Dla wszystkich zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowaé izolacjonawierzchnie o grubosci min. 4 mm. w kazdym przypadku grubos$é
izolacjonawierzchni powinna byé dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego
obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

Spoiwo:

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym na podtozach stalowych i betonowych.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjo - nawierzchni.
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Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

| Wiasciwosci
Zasadnicze ukythowe |
charakterystyki wyrobu | wyraione w |
Lp. Oenaceenie budowlanego dla poziomach, Jedn. Metody hadan
tvpu wyrobu Zamierzonego klasach lub i ohliczen
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Kruszywo:

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na Scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe
lub podobne). llos¢, rodzaj igranulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢
okres$lone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale
kruszywa ze skat famanych lub kruszywa spiekanego. Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna
przekracza¢ Vs grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni
powinny byc¢ suche:

suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
Zawarto$¢ nadziarna % (Mm/m) <5 PN-EN 933-1:2000

2 Zawarto$¢ podziarna % (Mm/m) <1 PN-EN 933-1:2000
Zawartosc o R .

3 zanieczyszczer obcych Yo (M/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
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Mrozoodpornos¢ wg

4 zmodyfikowane;j metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
bezposredniej

5 Scierainosc w bebnie o, 1y/my <25 PN-B-06714.42:1979
Los Angeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice,
— $Srutownice
— sprezarke $rubowg z filtrem olejowym,
— odkurzacz przemystowy.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
— pedzle,
— waitki malarskie,
— szpachle zebate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkdéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
— higrometr,
— aparat ,pull-off”,
— wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektow
inzynierskich” oraz zaleceniami Inzyniera.

5.2. Wymagania dla podtoza

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajgco wytrzymate. Wytrzymatos¢ na odrywanie od betonowego
podtoza (metoda pull-off) Rér.22,0MPa, Rmin.=21.5MPa. Powierzchnia musi by¢ sucha (wilgotnos¢ betonu
mniejsza od 4%), réowna (réwnos¢ +4mm na facie 4m) i pozbawiona elementoéw nie zwigzanych z podtozem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatdéw z wymaganiami pktu 1 niniejszej specyfikaciji,
b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
c) ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkcie 1 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
— kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:
— kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatbw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),
— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane
w pkcie 5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skiadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikaciji
(dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka niepowinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekag nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢é
mocho przyklejona do zywicy i czesciowow nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

— grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2 lub bezposredni pomiar
grubosci elementéw uzyskanych z badania przyczepnosci zywicy do podtoza (krgzki oderwane po badaniu
pull-off).,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknieé, sptyniec, sfaldowan, pecherzy i tat;

barwa powtoki powinna byé jednolita izgodna ze specyfikacja idokumentacja projektowa; posypka
uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

— przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do poditoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej
powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,pull-off’, Zmierzona $rednia wartos$é
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 3. Jezeli

212 PROFIL Inzynieria Lgdowa



M.15.03.01. — Izolacjo-nawierzchnia z zywic poliuretanowo - epoksydowych

wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tablicy 3 dla

danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty

stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Eggzc?é nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
Beton:
1 Na spoiwie epoksydowo warto§§ érgdnia . - 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku |0 1,5 MPa
Stal: [ 3,5 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy B6hmego

PN-EN  1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby isystemy do ochrony inapraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktdw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
poditozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDIM nr PM-TMX3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TMX4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,pull-off’
Procedura IBDIM nr PM-TMX5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW- 31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003r.
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M.19.04.01. BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem balustrad stalowych dla zadania:

»Budowa i rozbudowa ul. Szczesliwej i czesci ul. Zarzecznej w Komorowie”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z montazem balustrad na obiekcie, a w szczeg6lnosci:
- dostawa i montaz balustrad i poreczy stalowych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego, zgodnie
z dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i przepisami
zawartymi w pkt . 10 niniejszej ST oraz z okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Balustrada — urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu 0s6b
lub pojazddéw z obiektu, montowane na krawedzi chodnika, schodbéw sciany czotowej przepustu lub muru
oporowego. Wysokos¢ pochwytu musi byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wynosi¢é min. 1,10 m ponad
nawierzchnie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét

oraz za ich zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.6. Wspadlny stownik zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
2.1. Materiaty do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokragglone promieniem 2 mm.
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2.2, Laczniki
Sruby M8 lub M10 wg PN-EN 24017
2.3. Zaprawa

Do wypetniania gniazd w elementach betonowych, w ktérych mocowane sa elementy balustrad
nalezy stosowac zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych lub inne zaprawy majgce Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.4. Kotwy

Do mocowania elementéw balustrady nalezy stosowa¢ kotwy osadzone w betonie na zaprawach
zywicznych posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny byé dodatkowo
pokryte powtokami malarskimi.

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo zastosowaé zestaw powtok Il farb proszkowych do
zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji stalowych ocynkowanych, posiadajacy Rekomendacje
Techniczng IBDiM. Zestaw powtok przeznaczony na powierzchnie ze stali ocynkowanej do zastosowania
w srodowisku do C4 wedtug PN-EN 1So 12944-2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6lne”. Roboty mogag
by¢ prowadzone recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy pomocy dowolnego sprzetu
gwarantujgcego odpowiednig jakosc.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie
na catej powierzchni fadunkowej izabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowy projekt
warsztatowy i montazowy wykonania i montazu balustrady oraz poreczy.

5.1. Montaz balustrady i poreczy

Elementy balustrad, pochwytéw przywozone sg na budowe w segmentach, gdzie nastepuje ich
ostateczny montaz. Podstawowym wariantem montazu jest mocowanie elementéw balustrad i poreczy
za pomocg kotew osadzanych w betonie na zaprawach zywicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogo6ine”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi :
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiadciwe normy PN.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowosé usytuowania wykonania i zamocowania balustrady, poreczy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Catos¢ powierzchni profili
powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskéw. Wysokos¢ balustrady od poziomu ruchu nie mnigj niz
1,10 m, odchylenie w pionie £5mm na odcinku o dtugosci 8,0m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone
w punkcie 6 kryterium oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢é udokumentowana odpowiednim protokétem
zgodnie z przyjetymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Odbiér koncowy zakonczony winien byé spisaniem protokotu odbioru. w przypadku niezgodnosci, cho¢
jednego elementu rob6t z wymaganiami pkt. 6, roboty uznaje sie za nie zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Wykonawca jest zobowigzany do ich Poprawy na wtasny koszt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne warunki ptatnosci

Ogélne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.

2. PN-79/H 97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia malarskie. Ogdlne wytyczne.

3. PN ISO 8501-1-1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni (stopnie skorodowania iprzygotowania podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok).

4. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.

5. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

6. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok.

7. PN-87/H-04605 Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powtok metodami niszczacymi.

8. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni, Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametréw.

9. PN-EN/22063:1996 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.
10.PN-EN/24624:1994 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci powtoki malarskiej.
11.Instrukcja ITB 305 Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.
12.Wymagania BHP przy robotach montazowo - transportowych
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