,VIA” USEUGI TECHNICZNE 1 PROJEKTO WE
W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

mgr inz. Tadeusz Budkowski

ul. Wislana 22b

97-300 Piotrkéw Trybunalski

e-mail: viabusko@poczta.onet.pl

Tel : 508-424-5

77  Regon : 291932175 NIP:655-000-50-81 Egz

, PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI CEKANOW (PRZEZ LAS) ”

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

INWESTOR : Gmina Tomaszéw Mazowiecki
Ul. Prezydenta 1.Moscickiego 4
97-200 Tomaszow Mazowiecki

PN AW

10.

11.

12.

13.

14,
15,

16.
17.
18.
19.

D - M - 00.00.00 -WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 -
D-01.02.02 -
D-01.02.04 -
D - 02.00.00 -
D - 02.01.01 -
D - 03.01.01 -
D - 04.01.01 -

D - 04.04.00 -
D - 04.04.02 -
D - 04.05.00 -

D - 04.05.01 -

7

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ) )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG OGRODZEN I PRZEPUSTOW
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
PRZEPUST POD KORONA DROGI

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM

PODLOZA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE WYMAGANIA OGOLNE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE )

PODBUDOWY 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D - 05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.05a
D - 05.03.23a

D - 05.03.11 -

WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG PN-EN )
- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
— NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE] DLA

DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D - 06.01.01 — UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
D - 08.01.01b — KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.03.01 -

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Piotrkéw Trybunalski grudzieh 2017

“YIA" USLUG] TECHNICZNE I PROJEKTOWE
W BUDCHNICEME DROTOWYM
ing- Tadeusz Budkowski
ul, Widlana 22 B, 97-300 Piotrkow Tiyb.
SR A55-000-50-R1 REGOHN 291932175







Wymagania ogélne D-M-00.00.00

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Piotrkow 2017



2 Wymagania ogéine D-M-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych podczas realizacji :
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi poszczeg6lnych asortyment6éw robét drogowych
i mostowych podczas realizacji robot jak w pkt. 1.1,

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calogé techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem ; zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzef i okolicznogci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.4. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
Wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra Jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera,

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchnj poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezeri w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nieréwnogci podbudowy Iub profilu istniejgcej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nogne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadag sig¢ z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieral warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.15. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnose wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i érodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgéé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.25 Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - czeéé przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng calosc konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wpykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
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pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektows:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich 53 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznoéci wymieniona w ,»Ogblnych warunkach
umowy”, Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, kt6ry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowe;j i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziah
tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. -

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng umowng,

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spofecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cen¢ umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla
0s6b lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne b¢da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda
mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko. Materialy, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od whasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie
materialtdéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od whadz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiajacych odpowiednich wymagafi
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb Zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagaii prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly
bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleti

i inne odnosne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem Jjakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialtéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zZrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie. '

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrédta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédel miejscowych whaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zZrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i Jjako$ciowych materialéow z
jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjte z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera,

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwérnie materialdéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnodci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wladciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,




7 Wymagania ogélne D-M-00.00.00

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i whasciwosc do robét i byly
dostepne do kontroli przez InZzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dfuzszym, jeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program
zapewnienia jako$ci) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow dr6g na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umows oraz za jakoé¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. ,

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. ' .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czgé¢ ogolng opisujacy: ‘ ‘

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, o

— bhp,, ‘ :

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych robot,

— Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwoséci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosei robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badati
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badaf.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeiji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Préobki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do bada.

Inzynier bedzie mieé zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u Zroda ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreglonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polska Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jedroznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaii bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. ‘

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgeznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy, o

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczeg6inych elementéw robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera, - -

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, ‘ ,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
roboét,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczgce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto
je przeprowadzat, : ‘

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
Jednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecenh Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wiyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre§lania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. J ezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnoéci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujqcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanlkaj geych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéei robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
}ednoczesnym powiadomieniem Inzymera Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehiajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokél odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektows podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

NSk

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniac wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST iw
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowaé:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartoé¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
—  wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowaf pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysoko$ciowych podczas realizacji ,,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga
przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i
punktéw wysokoscmwych

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoscmwych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwénia i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okolo 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
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stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okofo
0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
byé usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie
mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gldéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczef w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.



4 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych D-01.01.01

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m. Zamawiajacy powinien
zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy
drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglo$ci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz szt. (sztuka)
przy odtworzeniu punktéw osnowy geodezyjne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu przy realizacji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

—  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu grubosci do 25 cm , wykonywanych w ramach robé6t przygotowawczych zwiazanych z
przygotowaniem korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poéZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie spycharek lub koparek ( humus zalega na skarpach nasypéw). W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczefistwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus by! zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus w czeSci przeznaczony do
wbudowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m?*(metr szescienny robét ziemnych wykonanych za pomoca koparek) .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka

elementow drdg, ogrodzen podczas realizacji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowos$ci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.-

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— krawgznikéw, obrzezy ,
— chodnikéw i opasek
— ogrodzen,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M- 00 00.00 ,,Wymagama 0g6lne”
pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych
przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzefi i
przepustow jest:
dla nawierzchni i chodnika i ogrodzen - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikow i obrzezy czeéci przelotowych przepustéw - mb (metr biezacy),
taw betonowych , murkéw czotowych — m® ( metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz podbudowa,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog ,ogrodzent i przepustéw 4

b) dla rozbidrki kraweznikow ,obrzezy:

— rozebranie krawg¢znikéw, obrzezy,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Materialy z rozbiérki po segregacji ( plyty chodnikowe, kostka betonowa, trylinka,
obrzeza , krawezniki naierzchnia mineralno- bitumiczna itd. ) naleza do Inwestora.
Materialy z rozbiérki elementéw wykonanych przez wlasciciela posesji ( nawierzchnia
zjazdéw) naleza do wlasciciela posesji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1|  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2| PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3]  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia
4/ PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
. stosowania
5|  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
. zimno ogdlnego przeznaczenia
6/ PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
. goraco
8| BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
. okragltym i kwadratowym
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych podczas realizacji ,,Przebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub giebokosé wykopu - rézmica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$é na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

1, =2
p ds
gdzie:
P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m®),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielkoéé charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

oo de
dy,

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziaty gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowej gruntéw i
materialéw w stanie naturalnym oraz wspdlczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objgtosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m? objgtoscil
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl 1 lessy malowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazéw 19,6 od 20 do 30
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Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6 |

Popioly lotne zlezale 17,7 0d 20 do 30
19,6 ‘

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub #lu z gruzem, ttuczniem i odpadkami ‘

drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetoscei gruntu 19,6 od 25 do 35

4 | Glina, glina cigzka i ily malowilgotne, pélzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci . :
gruntu 20,6 od 25:do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o :
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45

19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci '
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45

5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w ‘
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7 ‘

22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Holupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz¢sciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 . od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw glownie skal osadowych o spoiwie ‘

7 | krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50

8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakow skal gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 - o0d 45 do 50

9 | Granit gruboziamisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit $rednioziarnisty ‘ 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 0d 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

274




5 Roboty ziemne- wymagania ogéine D-02.00.00

1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilodci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie |  Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ glina piasz-
—  Zwir gliniasta cz?/sta zv.viqzla,
— pospétka rumosz glina zwigzla,
. .. glina pylasta
— piasek gruby gln'nast‘y. Zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ il, il piaszezys-
— piasek drobny pospéika ty, il pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno§é
bierna Hiw m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +
1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢
si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robé6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgoych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych, Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.  Zrédla wody, odstonicte
przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robodt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$é rowu nie mogg réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwroci€ na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 50 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 10 m na
TOWOW tukach o R 2 100 m co 10 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

5 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

6 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okrela¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 10 m®
nasypu
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$é dna rowdw nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié si¢ od rzg¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Rownosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone }ata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagaf podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii podczas realizacji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drogi wymienionej w pkt. 1.1 i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kat. I-V
zwiazanych z wykonaniem koryta pod jezdnig na calej szerokosci oraz na poszerzeniach (uwzglednia wykop pod
kraweznik) , wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne zjazdow oraz ksztattowaniem korpusu drogowego
wraz z korytem pod chodniki oraz zjazdy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystepuja
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Przed przystapieniem do robét nalezy zapozna¢ si¢ z protokolem narady koordynacyjnej i zastosowaé
zawarte w nim zalecenia.

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych, Wykonawca powinien
wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
0O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa
Korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosei Is, podanych
w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszcezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
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o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra, Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlana.
Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z przerzutem na miejscu,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie na odleglos¢ do 5 km i wyladunek,
— zabezpieczenie urzgdzen podziemnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywama
— profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zw1qzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong
drogi podczas realizacji inwestycji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem przepustéw pod korong drogi i pod zjazdami wraz ze $ciankami czolowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do
przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$é, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obciagzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowsa
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub konicowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi (lub glowic kohierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego
(bez dfawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia
elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi
przepustu, rownolegle, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4,
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-
M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- C 25/30 - $cianki czolowe, przepusty,;
- C 8/10 — fawy fundamentowe.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg

PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas C 25/30

i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem

zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej 1
niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz: :

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 |Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredmej, 2
%,

nie WIQCC_] niz

6 |Mrozoodpornos¢ wg zmodyﬁkowanej
metody bezposredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wiecej niz:

7 | Zawartos$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigcej 0,1
niz: ,
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie . 0,25
wiecej niz:
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen orgamcznych wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
’ nie wywolujaca
10 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwickszenia wymiaréw
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 |Zawartos$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozych piasku
rzecznego 1 kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odp0w1adac wymaganiom podanym w
tablicy 2. ‘

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukc;ji

przepustow
Lp. Wiasciwosci ‘ Wymagania

1 |Zawartos¢ pytow mlneralnych %, nie 1,5
wigcej niz:

2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej 0,2~
niz: ‘

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wigcej niz:

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
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Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
5 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B- zwiekszenia wymiarow
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegblnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do025mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do I mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-
11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Whasciwosci Wymagania
Lp.

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigce) niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 |Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, 5.0
%, nie wigcej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

6 | Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej 1,5
niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0,25
wigcej niz:

8 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigce] niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia,
rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukceji przepustéw winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw).

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. ‘
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po
uplywie min. 12 12
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koniec wigzania
najp6zniej, h

3 |Stalo$¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 5.0 5.0

hydrofobizujacych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

~ sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokow przed opadami),

- magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw
nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustéw musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skltadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodno$¢ z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju

domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepustéw powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gl¢bokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10
mm i dhugos$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Przepusty pod korona drogi nalezy wykona¢ z prefabrykowanych rur Zelbetowych

typu ,, Wipro” fi 40cm dla klasy obciazenia A, Scianki prefabrykowane typu prostego
1340x1400mm.

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé z rur betonowych fi 30cm , Scianki
prefabrykowane sko$ne szerokos$ci 780mm ' |

2.5. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z betonu cementowego klasy C12/15 spetniajacej wymagania SST

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé

materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobatg techniczng oraz

atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— papa asfaltowa wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wyKkonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze ‘

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j ,
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— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wedtug wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej,
SST i zalecen Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw 1:1,5,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe
lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunaé, za powstalg szczeling zasypac
gruntem i zaggs$cic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢
W gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm 1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu pod korong drogi nalezy stosowa¢ gotowa mieszanke
gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa - z betoniarni.

Jako material zasypki przepustu pod zjazdami nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co
najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagafi  dokumentacji
projektowej . Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

i SST. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynoszg:
a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
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Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
Wykonywane z gotowej mieszanki C 8/10 i C 25/30
5.6.1. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST
i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j ze stali klasy
A -III' N znaku RB500W zebrowanej o $rednicach od #10 do# 18mm.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sig aczenie weztéw na przecieciu
pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdéjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
~ $rednice uzytych pretow, :

— rozstaw pretéw - roznice rozstawu pretoéw gldéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

~ rozstaw strzemion nie powinien ré6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- ro6znice dugosci pretéw, polozenie miejsc koriczenia ich hakami, odcigcia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zaggszczania.

5.6.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i powinno
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukeji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylern w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowg powinny byé
obficie zlewane woda.

5.6.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektows i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania,

dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz
+ 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°
C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°
C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie
co najmniej 7 dni.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;.

Projekt zaktada przerwe w betonowaniu na wysokosci gérnej powierzchni dna przepustu.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypelnione uszczelkami wedtug zalecen producenta lub za zgoda Inzyniera zaprawa cementows
wg PN-B-14501 [20].

5.8. Scianki czolowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Scianki czolowe oraz umocnienia skarp nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej.Roboty wymagaja wykonania nastgpujacych czynnosci:
— wykona¢ tawe fundamentowsg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej,

- zamontowa¢ elementy prefabrykowane typu ,,L”,

— ustawi¢ deskowanie, ulozyé zbrojenie, utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu,
wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton
powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie rob6t betonowych - punktowi
5.6,

— umocnieniu skarpy betonowymi plytami azurowymi , wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp,
rowow 1 Sciekow”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.9. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowa¢ np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchniq bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowal
lepikiem bitumicznym na goraco i ulozyé izolacj¢ z papy asfaltowej na osnowie z widkien
szkalanych..

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.
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6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosé
z dokumentacja projektows.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
~ rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtlug PN-B-06250

[8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 | Badania skladnikow betonu i
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] . bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

- czasu wigzania

- stalosci objgtosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziamn PN-B-06714-16[16] ‘ kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen

obeych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] . .__zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- urabialnogci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy nazmiane robocza
- zawarto$ci powietrza w  mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang robocza
betonowej
3 | Badania betonu ‘ przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] betonu
na $ciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] konstrukeji ale nie rzadziej niz raz na 5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
3.4. Badanie odpornosci na konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu

dzialanie mrozu :
PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszczalno$ci konstrukgji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu
wody

6.4. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnos$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
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6.5. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
~ m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu wraz ze ciankami czotowymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie law fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
wykonanie zbrojenia,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
- wykonanie deskowania law fundamentowych,
- wykonanie taw fundamentowych,
— montaz konstrukcji przepustu z elementéw prefabrykowanych,
— wykonanie zbrojenia czesci przelotowej wraz ze $ciankami czotowymi i plyta zespalajaca,
— wykonanie deskowania czeéci przelotowej wraz ze $ciankami czotowymi i plyta zespalajaca,
— betonowanie czesci przelotowej wraz ze §ciankami czolowymi i plyta zespalajgcs ,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
- 11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205 -
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosm na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagama techmczne
Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na
Sciskanie za pomocg mlotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenle zawartosci
zanieczyszczen obcych ‘

Kruszywa mineralne. Badama Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych ‘

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sk{ad wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okrgglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
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38. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
39. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

10.2. Inne dokumenty

40.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.

41.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

42.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
gruntowego podczas realizacji
,Przebudowy drogi gminnej w miejscowoséci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowania i zageszczenia
podloza,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podltozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
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miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I5)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazei ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%. Profilowanie podloza przewiduje si¢ na dhugoéci wykonywanych wykopéw w
gruncie kat . V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. ‘

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot .

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzgdne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze r6znié si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podltoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

05 w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérmego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszezania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podczas realizacji inwestycji ,,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblnewymagania dotyczace robét podano w SSTD-VH00,00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna ;leZeé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa tamane _—
Lp. Wyszczegdlnienie naturzyal:e i Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasa | pomoc | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc
d- | -nicza | micza | -nicza | nicza | -nicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od2 | od2 | od2do | od2 od2 od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 do | do12 10 do12 | do10 | do 12 -15[3]
mm, % (m/m) 10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz | > | ° 3 101 5 10 15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3 45 33 40 ) ) -16 [4]

%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po

iecio-krotnym od | 0d30 |od30do| od30 ) ) BN-64/8931
pie i 30 |do70| 70 | do70 -01 [26]
zageszezeniu metoda I d
lub 11 wg PN-B-04481, ©
% 70
0
6 | Scieralnoéé w bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie

obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$é czesciowa PN-B-06714
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po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiécej niz | 30 40 30 35 30 35

7 I\{aslq.klmfos.c., %(m/m), 25 4 3 5 6 g PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19[7]

cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej

niz
? Rozpad krzemianowy i ‘ PI\_I;%-[O 1607]14
zela- . - - b3 PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m),
N -39 [11]
nie wiecej niz
10" Zawartos¢ zwiazkow | . PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 -4 228 [9]
SO3, %(m/m), nie ‘
wigcej niz
11 | WskaZnik no$nosci Wnes
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is
> 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsgczajacg

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:
— Zzwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje sie: ’ >
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— mzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
, Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 4.

t
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dgs <5 (1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;,
w milimetrach, '

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu wlozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwos$ci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dS()

O% <12 @)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oso - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Ogp powinna by¢é podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzg¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna I\/(I;l:ise};gl;ll;l;
Lp. Wyszczegoélnienie badan liczba badati | P
. . | podbudowy
na dziennej dai
dziakce przy-padajaca na
b . jedno badanie
roboczej (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wia$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzed na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznal za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlagciwoséci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ pomiaréw ustali Inzynier.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢é wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa N

z kruszywa o Wskaznik 1 o Minimalny modut odksztal-
wskazniku wno: | zageszczenia M.a kstymaélle( l;gl¢016 cema mierzony piyta o
nie mniejszym Is nie Sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

niz % mniejszy niz
40 kKN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia
E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20. 100 180




8 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganié ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa ‘ _
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kmsiywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
© 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych :

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig ,

8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

Nansaw
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zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioly lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe, Pomiar ugi¢é podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogdblne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas realizacji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte s3 w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speliaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruézyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi podczas realizacji
,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanow (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujg SST:

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowg zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza |

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robSt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot,

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i
$niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni, .
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét ‘

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna P O:Jiv';el('izchma
liczba badan f\fb udowy
na dziennej ulepszonego
dzialce
. pod-
roboczej loza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu D 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymato$é na $ciskanie
— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
—~ 90-dniowa przy stabilizacji zZuzlem granulowa-
nym 3 probki

8 Mrozoodpornosé » przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- 2zuzla granulowanego
13 [Badanie wody (?123 kazdego watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o érednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosé i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢é wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min, 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszezeniu byla
réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$é warstwy nie moze réznié si¢ od projektowanej o wigcej niz% 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacd i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych
rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczego6lnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wriasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okreéla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.



D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw 6
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw badah i pomiaréw

1 Szerokos$é 10 razy na 1 km

3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®)

7 Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm. .

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnos$ci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowsa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubo$é i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy Iub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okrelonej w SST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadfatowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-O0.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ‘
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatléw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
. — dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy :
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. |PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. | PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiolami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - 1997.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogblne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem podczas realizacji ,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanow
(droga przez las) »

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢é stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioZe z
grunt6w lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wladciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1| Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow " 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uplywie, min. - 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10,

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna g0
stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie
wynikéw badar laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczoﬁych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17] .

Lp. Whasciwosci : Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 0
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej ‘ 20 ‘ '
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
5 Za_lwax.“ro.ss czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiegcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: -~ [6]

Grunty nie spetniajace wymagari okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od
40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos$é na $ciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: > [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagows. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaloéé na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | Mmrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach [ Pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 i
KR6

2 | Gorna czgséé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza do 1,6 do 2,5

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna cz¢s¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT ‘

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig
taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej tub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 {KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wihasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleghych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszankg ponownie
dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$é mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnac i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzystaé prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpié¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszozenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
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— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest w1kaza od maksymalnej, to stabilizacj¢
nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakorniczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zag¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
polgczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawqdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomu;dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczc;mem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystqpuy; spomy robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego podczas realizacji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanoéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI11S

Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar § lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ltadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa, ‘

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
; odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe ) -

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACiS(,jﬁ(éXS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | AC8S,4CIIS 50/70
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pSinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i g Metoda Roﬂzaj asfaltu
Lp. Wiadciwodei badania 5070 [ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu,

nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po .
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSC] SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ finy,
o Doy % PN-EN 12606-1 [30] 22 22

nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po :
°C PN-EN 1427 [22] 9 9
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starzeniu, nie wiecej niz
10 .| Temperatura famliwosci Fraassa, .
nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnodcig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speliac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skltadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione, Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 8§0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukceji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwy $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC118S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ' ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 35
5,6 70 : 85 - -
2 45 60. 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 -6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bunine 4 Brin6z.

*) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 +~ KR4

[65]
Warunki
Wiasdciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vnin2,0 Veminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinax4

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
é)edfg ;);n:;ce Itlrawale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;’ggf]’:;‘:)" ?,gﬁz’;’

4 Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] : '

PN-EN 12697-12 [35],

O@porr{osc na C.l.l,ubljam,e, .przechowywame w 4Q C.z ITSReo ITSRs
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokladnodcig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie 'z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnoéé podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-
metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nier6wnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie 1gcznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeié materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. -

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39]. '

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloséci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po wlozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu. ‘

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce. -

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do rob6t |  w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm 45 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy SKaznIx przestrzeni w
. . zageszezenia

mieszanki technologicznej %] warstwie

[cm] > [%(vv)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakoéé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
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Wyniki badafti Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenn Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rébwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badaf s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ |
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore \
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa ‘

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. ‘

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasdciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okre$lania iloéci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubogci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wiegksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo§é wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opbznieniem, warto§é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do ljcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwodci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczyé poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podhuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metodg¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$é IRI oblicza sie dla odcinkéw
o dhugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poduznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$é
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnoéci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kola.

Tablica 12. Dopuszczalne warto§ci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartodci wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
U . <29
A, S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, ' ‘

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. ‘

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 13. Dopuszczalne wartoéci odchylef réwnodci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,S wiaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ réznié od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na-osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o &
5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tagmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika plaskosci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wlasciwosei
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bl¢kitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechamcznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgé¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych Metoda destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosm na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na
sicie
25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeé¢ 1:
Metoda destylacyjna
31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Cze$é 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci - objetosciowej
metoda hydrostatyczng )
33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury
37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 18: Splywanie lepiszeza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan nneszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalfowych
41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym
42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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wg PN-EN

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54,  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa
2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
podczas realizacji ,,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbélowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 lub
z AC 11W 35/50 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
D Dopuszeza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kt6rego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okre$lag), '

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2. ‘

2.2. Lepiszcza asfaltowe o
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 [ ACI1W,AC16W 50/70 e
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speltnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,0mm | PN-EN1426[21] | 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
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1 2 3 4 5

4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po| o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mni¢j niz

7 | Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 43
po starzeniu, nie mniej iz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 gempera“."a Jamliwodel | o N EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55— 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?mki?‘atpra PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- migknienta
tacyjnych

Sila rozciggania
. PN-EN 13589 [55] 5 o
(malg pr&;ﬁikosc PN-EN 13703 [57] J/en >2wSs°C 3
rozciggania)
Sila rozciaggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) )

Kohezja predkodé rozeia- | PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD*? 0
uderzenia)

1 2 3 4 S 6
Stalosé¢ Zmiana masy % >05 3
konsystencji | Pozostala o
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie Warost
;?65]7\1__1}3 II;I b temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 5235 3
wlasciwoéel | zaplonu [63] =

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
W : Nawrot sprezysty o
ymagania 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
dodatkowe ;\]v m sty
awrot sprezys
w 10°C NPD® 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
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Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica tempe-
ratur mieknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnosé
magazynowania.
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD*

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

'I‘B Rb

-11ub-3 [31]
Nawrot spre-
zysty w25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1

;\? [31] [31] %
awrot spre-

vty w 10C po | PNVEN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0

EN 12607-1 lub

-3[31]

2NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system, grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. o

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnosécig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat techniczaych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.



6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i D-05.03.05b
wyréwnawcza wg WI-11 WI1-2z 2010 7.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoéé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZowartoiC 1opssca [ gy | Bunes | Bus B
*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedtug
2,650
réwnania: & = ——
Pd




7 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i
wyréwnawcza wg WI-1i WI-2z 2010 r.

D-05.03.05b

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstWy wiazacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR1 +~KR2 [65]

‘Warunki
Wiasciwose ZaBeszezanta | ) fetoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN —_—
13108-20 [48]
Zawartos¢ -
wolniych g 155’“}1’113“1?, PN-EN 12697-8 [33], Vowinza Vinin 3.0
X
przestrzeni uderzen p.4 Puaxea Vimax60
Wolne
przestrz‘enie C.1 .2,ubijanif:, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VFBin 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFByin s VFBiin 80
lepiszczem
Zawarto$é
wolyeh C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33]
pr.zestrzem w 2x50 uderzen p > VMAyin 14 VMAwin 14
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséna | C.1.1ubijanie, | Prechowywanie W 40°C
dzialanie wody | 2x35 uderzen zje nyn‘x cykiem ITSRy ITSRs
Zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé O NEN F | Metodai warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48] :
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ‘ Vinao Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vax 70 Vinax 7.0
Odpornosé na N 1{‘20’ . PN-EN 126?;;}215’ rrieul)gg ]230 WTSAr 03 WISaR 03
deformacje trwale & | Y2 rowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, | ) PRDaRdex1
J Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | ZEAIRdek ¢
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ISu IT5Rs0
badanie w 25°C ®

2 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KRS +~KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vin4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33]’ p- 4 Vmax 7,0 I/max 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B i 7

do‘icp"mos." o afed | walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, g RTgA‘R 018 }?]g““ 018

erormacje a1 Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] 'AIR dekla 'AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 IT5Rs
badanie w 25°C Y

9 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rézmym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wladciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigZzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
> wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie 1gcznic, utwardzone pobocza 10
Z.L.,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. ,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych. ‘

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekar
poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badari nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. '

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badai nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhigo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.




10 Nawierzchmia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i D-05.03.05b
wyréwnawcza wg WI-1i WI-2z 2010r.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
: Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwoéci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy sxaznix przestrzeni w
. ; zageszezenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1-KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10.0 >98 4.5 +8.0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: -

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j, -

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spe%majq wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonamem badani na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikoéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badafi kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badafi kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych bada).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek
czedciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 +15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dhugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. ‘

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazace) nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ré6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm. '

Zkgeza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa '
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. z betonu asfaltowego (AC 16W
35/50 lub na zjazdach z AC 11W 50/70).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$é 2: Metody badan ‘
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Czes$é 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto$ci nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5.

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwogci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 7:
Oznaczanie ggstosci wypeliacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Piericien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosm podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na twardnienie pod
i wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczna
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosc1 pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno podczas realizacji
,,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wykonywane w celu:
- usuniecia istniejacych warstw mineralno-bitumicznych na odpowiednia gigbokosc
- dowiazania projektowanych niwelet do istniejacych rzgdnych na koficach/poczatkach odcinkow
istniejacych nawierzchni jezdni i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej

z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia przy polaczeniach powinna by¢ frezowana do glebokosci 4cm . Na pozostatych
odcinkach w miejscach projektowanych uwidocznionych w czgéci obliczeniowej projektu. Jezeli frezowana
nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rowno$¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczefistwa nalezy spetié nastgpujace warunki:
a) nalezy usunaé $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm, przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,
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¢) krawgdzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete,
Materiatu ze $cinki nie przewiduje si¢ do powtérnego przetopienia .
Materialem ze $cinki przewiduje si¢ do wywézki w miejsce wskazane przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Réwnosé podtuzna lata 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnosé poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$é frezowania co50m
5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows,

z tolerancjg * 0,5%.
6.2.4. Szerokosé frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania :

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladnoscig + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 9.

Material z rozbiorki nalezy do Inwestora
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej podczas realizacji ,,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw
(droga przez las) ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:

drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
przystank6w autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
plac6éw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, sciekéw, rowdw, schodéw, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

!

|

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnlkow i ciggdw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
. wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

w

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustale, powinna mie¢
charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchylkami od wymiaréw:

—~ dhugo$é i szerokos¢ £ 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie nastgpujace warunki:

— prdbki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzehni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekraczaé wartosci:

-~ 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50
jednostek SRT, '

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknieé i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania
i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci . Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej partii
partii niedopuszczalne
— rysy i spekania niedopuszczalne dopuszczalne réznice w odcieniu tego
— kolor wedhug katalogu jednolity dla dane;j samego koloru
producenta partii dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego koloru na
— przebarwienia pojedynczej kostce
dopuszczalne niedopuszczalne
niekontrastowe

przebarwienia na

— plamy, zabrudzenia pojedynczej kostee

niezmy-walne woda dopuszczalne
— naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$é '
(dlugos¢ i szerokos$é) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2




D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic 5
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

— dopuszczalna wielkos¢
(dlugosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo mial
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskow pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajace]
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypehniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zZmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [10] pkt 4.




D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic 6
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nogne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowagé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe;j rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskows, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. uwlozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz.
5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST. Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescié lekkimi
walcami (np. rgeznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

NV AW~




D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic 7
lokalnych oraz placdéw i chodnikéw

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po
naciénieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoniczone
przed rozpoczgciem wiazania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych
kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubosci. Na wickszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktérzy uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.
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Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia sie kostkg cieta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stafe. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

5.6.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.6.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.4.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3
mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢
aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia ]est na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obﬁtym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowym1

Zaprawq cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betomarce W Sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynno$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzyé¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie
oczyscic; szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.
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5.6.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 mm. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywag ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. badafi i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01-+-02 [17]; D-08.03.01 [18];
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D-08.05.00 [19] '
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchylki

liniowym lub metodg niwelacji)

roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektows i specyfikacja

od projektowane;j
grubosci +1 em

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodno$é z dokumentacijg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b)

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:  +1 cm; -
2cm

d) réwnosé wprofilu poduznym (wg
BN-68/8931-04 [9] 1ata czteromet-

r0Wg)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy latg a
(sprawdzona latg profilows z po- po-  wierzchnig do
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- 8§ mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-jektowe;j

do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5

cm

h) szeroko$¢ i glebokosé wypelnienia Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej ‘

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekaf,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekéw | plam, deformacji, wy-kruszes, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzgdne wysoko$ciowe, réwnos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5cdo 5g)
4 |Rozmieszczenie i szeroko$é spoin | Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin




D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic 11
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
'~ wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
., Wymagania og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez inne SST
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic 12

lokalnych oraz placéw i chodnikéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.

2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek '
Materialy kamienne. Elementy kamienne;
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza '
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego ‘

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i fatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem

powierzchniowym korony oraz skarp nasypow i wykopéw podczas realizacji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ‘

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem korony, skarp nasypéw i wykopéw oraz terenu przyleglego:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeéci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rolinnej,
obejmujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw objetymi niniejsza SST sa:

— ziemia urodzajna,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

¢) zawartoéé potasu (K.0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH 25,5.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogobine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Na wyréwnany i obrobiony na czysto przylegly do elementow ulic teren utozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm , ktéra nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umochienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

~ wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czedci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) Wykonaniu trawnika siewemi.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin,
laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?, Na zarosnietej
powierzchni nie moga wystgpowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien z kostki kamiennej

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— spadku i rzednych skarp,

grubosci podloza,

grubosci i dokladnos$ci wypelnienia spoin.

!

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni korony i skarp przez humusowanie i obsianie trawg .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i korony:
~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

2. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
3. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badar
4. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem law
podczas realizacji ,,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) »

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, zwirowych, tuczniowych.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

W celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznik6w na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze byé produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),

— skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dhugo$é prostego odcinka krawgznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyklady w zal. 1),

— krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkleste (przyklady w zal. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2, Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4.0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci Wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalosc ze wzglgdu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwalo$¢ (wytrzymalo$c)
wytrzymalosé jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe;j odpor- wg zal. G wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpomos¢ na poslizg/ 1 a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornoéci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-

nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
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producent powinien okreslié rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typ6w, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego speiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla: !
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C15/20 m miejscach najazdu két sam. wg PN-EN 206-1 [4],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy tluczniowej — thiczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢é wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniej szej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4, wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
_ ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub thuiczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny krawgznik6éw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawsg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podhuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows,.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokogci projektowanej,
c) réwno$é gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong Iata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczeg6Inych ziarn tucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno$é gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i
przytozona atg nie moze przekracza¢  1cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbié6r tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6blne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
~ wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposé6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne ‘
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie ‘
10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 1

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Piotrkow 2017



D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas realizacji
»Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Cekanéw (droga przez las) ‘

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego Ow - I/8/30 typu gazonowego na lawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronme lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek I - Gl,
— gatunek2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiara Gatunek 1 Gatunek 2
! 38 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgsto$¢ lub wypukio$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr‘amcza_]a)cych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$é, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skltadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z
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zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dtugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki ‘
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
‘Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl¢dnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana betonem C12/15 i starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng gigbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladno$cig do 1 mm. Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelng gleboko$¢. :

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
~ wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
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7.  PN-B-19701
8.  BN-80/6775-03/01

9.

BN-80/6775-03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



